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Apresentacao da disciplina iYPronera

UNIDADE 1 - Introducao ao beneficiamento e armazenamento de graos

-Apresentacao e critérios de avaliacdo da disciplina.
-DefinicOes: sementes, graos e operacoes pos-colheita.
-Importancia do beneficiamento e armazenamento dos gréos.
-Producao de graos e sementes no Brasil.

-Capacidade de armazenamento brasileira.

UNIDADE 2 - Fatores envolvidos na conservacao da qualidade dos graos
-Composicao quimica dos gréos e sua influéncia sobre as condicdes de armazenamento.

-Teor de agua dos graos e equilibrio higroscoépico.

-Métodos de determinacéo do teor de agua dos graos.

-Principais fatores responsaveis pela deterioracdo dos graos.

UNIDADE 3 — Secagem dos graos

-Historico e principios de secagem dos graos.

-Métodos de secagem.

-Vantagens e desvantagens de cada metodo de secagem.
-Importancia do manejo e a da aeracao dos graos.
-Manuseio dos graos.



Apresentacao da disciplina

UNIDADE 4 - Beneficiamento e armazenamento dos graos

-Principios e etapas do beneficiamento
-Estruturas para o armazenamento dos graos.
-Qualidade dos produtos armazenados.
-Controle de pragas de armazenamento.

UNIDADE 5 — Unidades de beneficiamentos de graos

-Unidades de beneficiamento de milho, arroz, café, amendoim, feijdo e soja.
-Legislacao relacionada aos padrdes de qualidade dos alimentos, com énfase
sobre os limites maximos tolerados (LMT) para micotoxinas em graos.
-Aspectos de seguranca e prevencéo de acidentes em unidades de
beneficiamento e armazenamento de graos.
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2 AVALIACOES Wpronera

TEMPO UNIVERSIDADE (TU):

PROVA (peso 25%)

A avaliacdo sera realizada ao final do TU por meio de questionario eletrénico (plataforma Moodle), que ficara disponivel durante o periodo de 48

horas, na data estipulada no cronograma de aulas.
Os discentes terdo o periodo de 4 horas para a realizacao da prova, o qual sera contabilizado a partir do primeiro acesso a avaliacao.

A prova é critério de avaliacéo e pontua para média de aproveitamento.

DESAFIO (peso 25%)

Os discentes deverao realizar, semanalmente, uma atividade denominada por Desafio. O Desafio compreende uma situacao pratica envolvendo
0s assuntos abordados a cada unidade, em que os alunos, como futuros profissionais, terdo que solucionar diante de um problema ou uma

situacéo real proposta.
Ao final de cada unidade de aula, os desafios seréo disponibilizados pela plataforma Moodle e os discentes terdo um prazo de 1 semana para

entregar as atividades.
Os alunos deverédo anexar, via plataforma Moodle, as respostas das atividades, escaneadas em um unico arquivo no formato PDF. A correcao

dos desafios é critério de avaliacdo e, também, pontua para média de aproveitamento.



N
TEMPO COMUNIDADE (TC):

APRESENTACAO (AP) (peso 20%)

ATIVIDADE: TEMPO COMUNIDADE (AT) (peso 30%)

MA = (PROVA*0,25) + (DESAFIO*0,25) + (AP*0,20) + (AT*0,30)

MA = média de aproveitamento

Se MA>ou =7,0 — aprovado

Se MA < 4,0 — reprovado
Se4,0<ou=MA<7,0— exame final
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Para o entendimento dos conceitos e objetivos do beneficiamento de
graos e sementes € necessario conhecer o significado de
determinadas palavras que regem essa etapa da producao agricola

SEMENTES/GRAOS

Sementes = Graos? Sementes # Graos?

Tanto faz?



Sementes: materiais utilizados para a multiplicac&o de plantas - implantacao das culturas-

Graos: estruturas colhidas para a comercializagéo - graos para consumo-

Muito importante saber que os cOmponentes da qualidade das sementes

e grdos NA0 SA0 0S Mesmos, o e 0 MPejo degauma cultura deve ser
dirigido a finalidadege ullliza®®o &w\

PUREZA GENETICA . POTENCIAL SANIDADE  Outros atributos...
PUREZAFISICA [50L66I1CO

(G e VIGOR)




Estande

Sementes o
p— I - O e S Sementes

Embora os sistemas

Irrigagao t

Adubag&o de protdugao

Controle de Pragas aparentam ser
semelhantes,

BENEFICIAMENTO |
ARMAZENAMENTOI  ELES NAO SAO!




= Vocés estao conversando com a alguem, essa pessoa quer se referira SECAGEM DOS
o GRAOS DE MILHO dele.

—
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Al ele fala que realizou a secagem das sementes dele a 70°C e foi uma secagem perfeita, top!!!

Vocé, conhecendo o verdadeiro significado de sementes, pensa “Como assim eles secou as sementes a 70°C E ELA
ainda germinou, pois disse que ficou top????” As sementes para permanecer vivas tém um limite da temperatura de

secagem para que o embriao nao morral

1° Ponto: gera davidas, porque nao sabe se ele produz sementes ou grao;

2° Ponto: imagina se vocé produz sementes e TODA SUA PRODUCAO VOCE SECA NAS CONDICOES QUE

TUDO O QUE VC PRODUZIU, VC PERDEU, PQ NAO VAI GERMINAR, NAO VAI ORIGINAR PLANTULAS
VIGOROSAS, NAO VAI ATINGIR OS PADROES MINIMOS PARA SEMENTES E TODO SEU MANEJO
DIFERENCIADO QUE FOI REALIZADO PARAA PRODUCAO DE SEMENTES, VOCE JOGA FORA.

Entao, muuuito importante definir sementes e grao!
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UETM

E uma estrutura bioldgica constituida por tecido de reserva e eixo

embrionario, cujo crescimento esta suspenso temporariamente, ambos protegidos
por um “enVvoltorio” ou “cobertura”.

Tecido de reserva Tegumento
Pericarpo endospermatico

mbriao
Tecido de res
cotiledonar

Milho Ipé-roxo

Eixo embrionario
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UETM

...CUjo crescimento esta suspenso temporariamente???

Assegurar que o inicio da germinacao somente ocorra quando Sao
expostas a AMBIENTE FAVORAVEL!

T




UETV

Semente - responsavel pela garantia da sobrevivéncia da espécie
permitem a CONtINUIdade da vida apss a senescéncia da planta-mae:

70% das especies vegetais = Sexuadamente

i Floresta amida tropical . Tundra . Taiga

subtropical
(Kichler, 1967)
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UETM

Agl‘icultul’a,,,, / Multiplicacdo de plantas
Sementes tém dupla funcao

= Estrutura colhida para
a comercializacao

Sob o ponto de vista botanico/fisiologico - conceito é independente da
sua forma de utilizacao
“sementes” € “graos”

Agricultura o manejo é totalmente diferenciado!
D



Operacoes de pos-colheita?

O que sao? Quais sao?



UETV

Operacdes de pos-colheita: correspondem aos processos realizados ap0s a colheita, com
praticas de manejos que visam aprimorar e conservar o produto colhido, além do
objetivo de reduzir as perdas.

Caracteristica positiva dos grédos/sementes é a possibilidade de serem armazenados por longo periodo
de tempo, sem perdas significativas da qualidade.

ENTRETANTO....

Armazenamento prolongado s pode ser realizado quando se adotam corretamente
as praticas de COLHEITA E POS-COLHEITA!



COLHEITA

Deve-se colher o grao ou a semente no momento adequado de

acordo com as particularidades de cada cultura, pois a maxima

gualidade e maximo conteddo de matéria seca séo alcancados

guando ainda estao nas plantas.
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POS-COLHEITA

v Pré-limpeza

v Secagem

OperacoOes caracterizam o beneficiamento de v Limpeza
graos, compreendendo as etapas de: P

v Classificacao

v Etapas particulares
(espécie)

v  Armazenamento até o
momento da
comercializacao



WPronera

Graos Gmidos T Pré-secagem
(Silo pulmao)
. /
Graos 39003 I > /
N e ~ P
 Preo= i Secagem
processamento Vi 1,
* N\
Limpeza
Transporte | J
N\ P ”: ~ -
Vi Armazenagem
e Expedicao
-oine (Comercializag&o .
A e/ou consumo) Stane)
Espigas
Cultivo -3 [Etapas recomendadas
- — » Variagbes possiveis
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Beneficiamento é a ultima etapa da producao de graos!

v’ sementes ou graos imaturos,
rachados ou partidos,

E na unidade de beneficiamento que o produto adquire, v sementes de plantas
apos a retirada de contaminantes a qualidade fisica, fisiolégicas daninhas
e sanitarias que possibilitam sua boa classificacdo em padrées comerciais v material inerte

v’ pedacos de plantas,
v terra,
v’ dentre outros

Além disso, em programas de producdo de sementes, 0 beneficiamento representa a etapa final pela qual o
lote podera adquirir a qualidade que possibilite 0 seu enquadramento em padrdes pré-estabelecidos

Para que se tenha sucesso, o processamento deve promover uma separacdo completa, com o
minimo de perdas e de maneira eficiente, ou seja, separar 0 que interessa do que nao interessa



: - - WPronera
...separacao completa, com o minimo de perdas e de maneira eficiente... -

Quais sao os principios do beneficiamento?

O beneficiamento é baseado em uma ou mais diferencas nas caracteristicas fisicas do produto
e dos contaminantes a serem retirados

Também conhecidas como bases para a separacao!

Para que seja possivel a separacao das sementes e graos do material indesejavel € necessaria que haja
diferencas fisicas entre os materiais.

E possivel que exista mais do que uma caracteristica fisica diferenciando os grdos ou sementes do material
indesejavel.

Assim, deve-se optar por aquela cuja diferenca seja maior, pois havera maior rendimento e melhor
separacao!
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BASES PARA SEPARACAO:

Tamanho;

Massa;

Peso especifico;
Forma;

Cor;

Textura do tegumento;
Afinidade por liquidos;
Condutividade elétrica.

@, @, @, @, @, @, @, @,
0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0
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UETM

Base para separacao: TAMANHO

Nesta modalidade de separacao, sao levados em contas as dimensoes de largura,
espessura e comprimento.

——— —t

/"\

COMPRIMENTO




Separacdo por largura e espessura: realizadas com peneiras de chapas metalicas ou de arame

Lo

Processamento
de graos

"ah

As peneiras de chapas metalicas com crivos CIRCULARES graudos e pequenos €

pesados leves

(milho e soja) (gramineas
forrageiras)

LARGURA



Separacéo por largura e espessura: € realizada com peneiras de chapas metalicas ou de arame

As peneiras com crivos OBLONGOS

ESPESSURA




Separacéo por largura e espessura: € realizada com peneiras de chapas metalicas ou de arame

As peneiras de chapas metalicas com crivos TRIANGULARES

Separam os GRAOS quebrados




Separacao por largura e espessura: € realizada com peneiras de chapas metalicas ou de arame

As peneiras de ARAME com MALHAS QUADRADAS

]
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LARGURA

As peneiras de ARAME com MALHAS RETANGULARES

ESPESSURA




Funcoes das peneiras no beneficiamento

As operacles realizadas pelas peneiras compreendem a desfolha e a peneiracao, fundamentais para

eficiéncia do processo!

Desfolha: as impurezas >s ficam retidas e Peneiracao: os graos ficam retidos e as impurezas
graos (juntamente com as impurezas menores) menores passam através dos crivos. As peneiras sao
passam atraves dos crivos. partes constituintes da maquina de ventiladores e

peneiras.

A maquina de ventiladores e peneiras faz a separacao pelo tamanho (largura e espessura) e pelo

peso (ventilagao).



—— Separacdo por COMPRIMENTO: é feita pelo separador de Cl lindro

alveolado (“trieur”) .0 Separador de disco
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— Separacdo por COMPRIMENTO: ¢ feita pelo separador de cilindro alveolado (“trieur”)

C Sementes curtas
caem na calha

Cilindro alveolado (superficie
1 ' Calha receptora de interna alvéolos, de mesmo
Sementes curtas tamanho, em toda sua extensao)

Cilindro existe uma calha

Sementes compridas
permanecem na base Uma espiral transportadora

do cilindro de sementes

Movimento de rotacao

Sementes curtas se alojem nos
alvéolos e sejam levantadas para a
parte superior, descarregadas na

calha e transportadas para uma
—} & Descarga de sementes bica de saida da maquina.

compridas

" Descarga de

'mentes curtas

Sementes com maiores
comprimentos nao se alojam!
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Separacéo por COMPRIMENTO: feita com o separador de disco

Os discos sdo presos num eixo que
proporciona um movimento de rotacéo,
dentro de uma estrutura metalica




Eleva as
sementes curtas

Rejeita as
sementes longas

Corte
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Base para separacao: MASSA

E realizada pelo separador pneumatico! Constituido por uma estrutura metalica semelhante a uma

coluna, contendo na extremidade inferior um sistema de
ventilacao que permite a regulagem da corrente de ar

A alimentacéo e feita na parte intermediéaria da coluna,
sobre uma chapa metalica perfurada

A ventilacdo atravessa a chapa metalica perfurada e
arrasta o material mais leve que é interceptado na
MATE RIAL LEVANTADO ' L parte superior da coluna e conduzido para uma bica
de saida da maquina.

DESCARGA DO ¢ ' k83 ALIMENTADOR

DESCARGA DAS /

SEMENTES PESADAS : O material mais pesado permanece sobe a chapa
metalica, sendo conduzido para outra bica de saida
da maquina
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Separag&o por Massa: feita com o Separador pneu matico

E colocado no final da linha, sendo utilizado para

diversas espécies, mas indispensavel parao AlfOZ,

DESCARGA 00 7 11k em que as pragas de armazenamento podem interferir
MATERIAL LEVANTADO 4

na densidade dos graos

DESCARGA DAS
SEMENTES PESADAS
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Base para separacio: PESO ESPECIFICO

E realizada pela Mesa Gravitacional!

MR

=4 '\

. — |

4 ‘

Chapa metalica com pequenas perfuracdes, que permitem a passagem de ar
proporcionado por um sistema de ventilagcdo situado na parte inferior da maquina.
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Separacéo por peso especifico: feita com o Mesa Gravitacional




Separacao por peso especifico: feita com o Mesa Gravitacional li! Pronera
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A alimentacéao € dirigida para a superficie da
mesa e o fluxo de ar é regulado para levantar
as sementes com menor densidade, enquanto
as sementes com maiores densidades
perganecem sobre a superficie da mesa.
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Base para separag:ﬁo: FORMA
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Separacao pela forma: feita com o Separador de Espirais! \WPronera

‘.

Por gravidade, as sementes rolam para baixo e vdo aumentando sua velocidade durante o
percurso.
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Vibratory Feeder ©

Chute

Lamps

Sensors h “
@

o q , Se a cor da semente for aceitavel, a mesma continua seu
N Signal Processor

%) 4
L ® Ejector
) Compressed air

separacao: COR
hnica pela cor!

bsenta um dispositivo especial que expde, individualmente, as
| sensor eletrbnico que compara as sementes com um determinado

trajeto na maquina, sendo descarregada por uma
determinada bica de saida

REJE‘CtS O Accepts

v ¥

<
<
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Base para separacao: TEXTURA DO TEGUMENTO

E realizada pela Maquina de rolo/s\e flanelal

Moega

Cilindros de
veludo

Os cilindros tém um movimento de rotacdo em direcdes

Sementes
lisas

opostas e trabalham ligeiramente inclinados.

A alimentacéo é feita diretamente na calha formada pelos
cilindros, na extremidade mais alta

Sementes asperas

As sementes lisas ndo sao apanhadas pelos fiapos do tecido e permanecem na calha formada pelos cilindros, sendo
descarregadas na extremidade inferior da calha.




Separacao pela textura do tegumento

900

: feita com Maguina de rolos e flanela! " Pronera

Sementes
lisas

Cilindros de
veludo

Moega

e

Sementes asperas

AS SEMENTES ASPERAS
SALTAM POR CIMA

SEMENTES

ROLOS REVESTIOOS
DE FLANELA, FELTRO
OU NATERIAL SIMILAR

SEPARAGOES

| -~ TODAS AS SEMENTES LISAS

2 - SEMENTES LISAS CONTENDO POUCAS SEMENTES
KSPERAS. =

3-SEMENTES ASPERAS _ CONTENDO POUCAS
SEMENTES LISAS

4- SEMENTES ASPERAS



AS SEMENTES ASPERAS
SALTAM POR CIMA

ROLOS REVESTIOOS
OILFLAN(LA. FELTRO Entrada daS

OU MATERIAL SIMILAR sementes!

SEMENTES
LISAS

SEPARAGCOES

| - TODAS AS SEMENTES LISAS

2 - SEMENTES LISAS CONTENDO POUCAS SEMENTES
KSPERAS. —

3-SEMENTES ASPERAS _CONTENDO POUCAS
SEMENTES LISAS

4 - SEMENTES ASPERAS
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Base para separacio: AFINIDADE POR LIQUIDOS

E realizada pela Maquina de Plantago ou pelo Separador magnético!

A maquina de Plantago foi projetada para separar sementes de Plantago lanceolata (planta daninha) das
sementes de leguminosas forrageiras.

As sementes sao conduzidas para o interior da maquina (camara misturadora) e pulverizadas com
pequenas quantidades de agua, por um dispositivo localizado logo apo6s a alimentacao.

ApOs as sementes terem passado pela maquina de Plantago, ha necessidade de serem processadas pela
maqguina de ventiladores e peneiras ou pela mesa gravitacional para que a separacao entre as sementes e o
material indesejavel seja complementada.




Separagao pela afinidade por liquido: feita com Separador Magnético! WPronera

O procedimento inicial é similar ao utilizado
na maquina de Plantago!

MISTURADOR

ROLO

é s:nénns

,}{3 LIMPAS

SEMENTES
SILVESTRES
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Base para separacio: CONDUTIVIDADE ELETRICA

E realizada pelo Separador Eletrostatico! | Mas... Pouco utilizada

Os separadores eletrostaticos separam as sementes (geralmente sdo sementes pequenas) por diferencas entre suas
propriedades elétricas, induzidas ou ao natural

Um dos sistemas tipicos consiste em uma correia transportadora carregada eletrostaticamente

ALIMENTADOR
VIBRATORIO |

ALIMENTADOR
VIBRATORIO _
ELETRODO
) CARREGADO
s ELETRODO CARREGADO

O material carregado com carga
negativa fica aderido a correia e é
retirado na parte inferior da maquina
por um conjunto de escovas ou por LIMPADOR
um processo de eliminagao gradual
(oo Liasno da carga elétrica ROTOR LIGADO

A TERRA

LIMPADOR

® SEMENTES DE AMARANTHUS
SPP

O SEMENTES

DE TREVO BRANCO
SEPARADORES

AJUSTAVEIS

SEPARADORES
AJUSTAVEIS
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ETAPAS DO BENEFICIAMENTO

v' Durante o beneficiamento, 0s graos e, pincipalmente, as sementes passam por diferentes etapas
gue devem ser realizadas com o maximo de cuidado. No caso de uma usina de beneficiamento de
sementes, deve-se planejar uma trajetdria que contemple os seguintes pontos:

v' As sementes devem receber, em sequéncia apropriada, todos os tratamentos necessarios;

v' Devem-se selecionar as maquinas, segundo a capacidade e qualidade, de modo que a sequéncia
operacional ndo seja interrompida;

v' As sementes ndo devem ser danificadas por excesso de manuseio;

v" A unidade e beneficiamento e seus equipamentos devem ser dispostos de modo que possam
ser higienizados adequadamente e com maximo de facilidade;

v Todas as operacOes devem ser otimizadas de modo a permitir menor custo de producao
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L
Graos/
LIMPEZA Sementes/Espécie




O material chega do campo e tem uma recepcao dependendo do jeito que o produto chega (a granel, espigas ou
sacos), sendo o mais comum, a granel

Os caminhdes carregados com 0s graos tém sistema basculante e hidraulico para descarregar num
deposito subterraneo com trilhos para deixar vazar a carga e depois 0 sistema leva o material para
cima das torres ou depdsito horizontal,

Outra opcao praticada refere-se aos graos que podem ser colocados nos depdsitos ou silos para produtos a
granel (armazenagem provisoria para produtos umidos ou para produtos secos) e podem ser tambéem
transportados diretamente para a linha de beneficiamento, iniciando-se, primeiramente, pela operacao de pré-
limpeza.



O material chega do campo e tem uma recepcao dependendo do jeito que o produto chega (a granel, espigas ou
sacos), sendo o mais comum, a granel

AMOSTRAGEM!

Objetivo: obter porcao representativa do lote de graos, com o intuito de indicar sua natureza,
qualidade e tipo.

Quantidade de graos a ser analisada €, em geral, muito pequena em relacdo ao tamanho do lote



Qualidade (impurezas)
‘ Destino: limpeza e
secagem ou de

s TA armazenamento

imediato

Na recepcao, antes da pesagem da carga: PRE-AMOSTRAGEM

OBS: durante o armazenamento, a amostragem é feita para verificar a ocorréncia de insetos, roedores,
deterioracao e o teor de umidade do produto!

As amostras devem ser coletadas em diferentes profundidades

v' Os gréaos localizados na parte superior do v" Durante o transporte do produto, as impurezas mais pesadas

caminh&o ou vagao podem ter sofrido tendem a acomodar-se no fundo do caminh&o e as mais
influéncia de ventos, chuva ou sol. leves, na parte superior
(segregacéao)
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Presidéncia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N2 10.711, DE 5§ DE AGOSTO DE 2003.

I (0]
Lein |10711’ de 2 de aqOSto de 2003 Dispde sobre o Sistema Nacional de Sementes e Mudas e da outras providéncias.
Art. 1° O Sistema Nacional de Sementes e Mudas, objetiva garantir a identidade e a qualidade do material de
multiplicacéo e de reproducao vegetal produzido, comercializado e utilizado em todo o territorio nacional.

Art. 2° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:
| - amostra: porcao representativa de um lote de sementes ou de mudas, suficientemente homogénea e corretamente

identificada, obtida por método indicado pelo MAPA,;
Il - amostra oficial: amostra retirada por fiscal, para fins de analise de fiscalizagao;
lIl - amostragem: ato ou processo de obtencao de porcao de sementes ou de mudas, definido no regulamento desta Lei, para

constituir amostra representativa de campo ou de lote definido;
IV - amostrador: pessoa fisica credenciada pelo Mapa para execucao de amostragem;

V - armazenador: pessoa fisica ou juridica que armazena sementes para si ou para terceiros;
VI - beneficiamento: operacao efetuada mediante meios fisicos, quimicos ou mecanicos, com o objetivo de se aprimorar a

gualidade de um lote de sementes;
VII - beneficiador: pessoa fisica ou juridica que presta servicos de beneficiamento de sementes ou mudas para terceiros,

assistida por responsavel técnico;



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/l10.711.htm
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Tipos de amostras: .
— Simples Simples
» Quando se faz uma amostragem de um lote de
- Colm.posta sementes armazenados em recipientes ou a granel.
— Media » Varias amostras individuais sao retiradas de diferentes
— Trabalho recipientes ou lugares.
Composta Veédia

» Todas amostras retiradas de um lote s&o colocadas em um
mesmo recipiente apropriado (saco, caixa, bandeja) e, uma
vez misturadas, passam a ser amostra composta.
> E usualmente maior do que a exigida para diferentes
determinacOes e precisa ser reduzida

» Quando a amostra composta foi

propriamente reduzida, ela passa a ser

chamada de média, sendo enviada ao
laboratorio para analise.

Trabalho
» Amostra obtida no laboratorio, por reducdo da amostra média,
para ser usada em cada um dos exames de laboratorio.

Deve refletir o lote amostrado: « Amostra deve ser homogeneizada para ser subdividida
 Bem embalada, analisada e conservada
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Cuidados

v' Conservar a identidade de cada amostra;
v’ Evitas danos causados por roedores, insetos e fungos;
v' Evitar exposicdo a variacdes extremas de temperatura e umidade

IDENTIFICACAO DAS AMOSTRAS
Embalagens

NUmero Amostra:

v ldentificacdo Segura Numero:

v' Inalterabilidade Quantidade:

v" Inviolabilidade Natureza:

Etiguetas de ldentificacao Acondicionamento:

* Nome do Proprietario

Lote:
Responsavel:
Data:

Local:

Identificacao do Lote:

WPronera
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TIPOS DE AMOSTRAGEM

1.Amostragem de Carga em Sacaria

2.Amostragem de Carga a Granel

3.Amostragem em Transportadores
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1. Amostragem de Carga em Sacaria

Se o lote for formado por mais de
10.000 sacos, "a" sera araiz quadrada
de "N", arredondando, se for o caso,
para o numero inteiro superior

Quantidades < 20 sacos (todos 0s sacos)

Ex: 363 sacos

l’ Amostrar 20 sacos

\N a N a N a
362-400 20 2402-2500 50 6242-6400 80
842-900 30 3482-3600 60 7922-8100 90

1522-1600 40 4762-4900 70 9802-10000 100
a = numero de sacos a serem amostrados. \

N = numero de sacos por lote

COMO REALIZAR? As amostras devem ser retiradas de todas as faces da pilha, desde embaixo até em
cima. 5 =

A coleta da amostra deve ser feita utilizando-se
um calador simples, introduzindo-o na diagonal,
aproximadamente na regiao central superior do
saco, procurando chegar o mais fundo possivel.




2. Amostragem de Carga a Granel

Em vagdes ou caminhdes: deve-se retirar aleatoriamente, no minimo cinco amostras em pontos
diferentes, duas em cada extremidade e uma no centro, com coletor de amostras apropriado.

Vagdes ou caminhdes de até 15t - 5 pontos de amostragem m
Vagoes para 15 a 30t = 8 pontos de amostragem m

Vagodes para 30 a 50t = 11 pontos de amostragem
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Amostragem em Silos
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3. Amostragem em Transportadores

v" No caso de transportadores por correia e gravidade, a amostra deve ser retirada em periodos
determinados, de acordo com o fluxo de graos, usando-se caneca ou equipamentos mecanicos;

v' Em parafusos sem-fim, tem-se um alcapao na parte inferior da tubulacédo que se abre em intervalos
regulares para a coleta da amostra com caneca;

v' Pode-se, também, coletar amostras na extremidade do transportador, na saida dos graos;

v" No elevador de caneca, as amostras sao coletadas na saida da moega alimentadora dos canecos, ou
na saida superior do elevador. Neste caso, em periodos determinados, retira-se uma amostra com a

caneca.




OBS: Divisor de amostras: Homogeneizacao

« Sub-amostras, desde que a original seja homogénea;

» Divisores: dividem a amostra principal em metades e homogeneizam o material;

* Realizar a divisao antes de qualquer procedimento;

* Mais comum: Boerner, movimento 0s graos por gravidade.
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LIMPEZA




OBJETIVO: Facilitar e melhorar a eficiéncia dos sistemas de secagem, o transporte e as demais operacdes
de beneficiamento devem-se eliminar total ou parcialmente as impurezas.

Gréaos colhidos com maquinas ou trilhadoras mecanicas apresentam grande quantidade de impurezas, como
pedacos de ramos, folhas, palhas, torrGes, poeira, dentre outras.







QUERIAMOS JA LIMPINHOS, MAS NAO TEM MATERIAL “PRONTINHO” ASSIM!
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Para realizar esta operacao, utilizam-se as maquinas denominadas Peneirbes ou Abanadoras.

4

Constituidas de uma ou mais peneiras, cilindricas ou placas vibratorias, geralmente acompanhadas

de um sistema de ventilacéo, para eliminacao de poeira e materiais leves.

https://www.youtube.com/watch?v=ByEMxmUTxow

giﬁ https://www.youtube.com/watch?v=LgTI4UsdaYk

llt lﬂzn ‘ L

https://www.youtube.com/watch?v=BTVes6yUxDM
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LIMPEZA
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Quando os gréos ou sementes chegam a unidade de beneficiamento COM umidade inadequada

para 0 processamento ou para 0 armazenamento por tempo mais prolongado, o produto deve ser
encaminhado o mais rapidamente possivel para a operacdo de secagem, depois de passar pela maquina de

pré-limpeza.
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OBJETIVO: visa essencialmente separar as impurezas remanescentes da pré-limpeza e as produzidas pelo
sistema de secagem.

Separacao rigorosa de todos os materiais indesejaveis, como sementes e gréos de outras espécies,
sementes defeituosas e imaturas, sementes ou graos quebrados.

Na operacao de limpeza, usa-se, normalmente, a maquina de ventilador e peneira, que dependendo do
rigor de separacao, pode possuir varias peneiras e mais de um ventilador.

Estas magquinas sao consideradas primordiais em toda
UBS!
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LIMPEZA




A operacao de classificacao é feita por
maquinas separadoras, como as de peneiras, de

cilindro, de disco, dentre outras.

mento quimico e o plantio, exigem

or eficiéncia.

acao guanto as caracteristicas
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LIMPEZA




Essas operacdes consistem na aplicacdo de produtos em forma liquida, suspenséo ou po, visando
proteger as sementes contra o ataque de fungos e insetos.

4

Tratamento propriedade (on farm)

Manivela
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Tambor
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Tratamento de Sementes Industrial (TSI): € um processo que consiste em aplicacdes desses defensivos de
forma automatizada por meio de equipamentos de alta tecnologia.

Representa uma verdadeira revolugcao no manejo da
lavoura, trazendo ainda mais qualidade, seguranca e
conveniéncia para esse processo.
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Na maior parte dos casos, o tratamento de sementes € feito com a associacao de fungicida, inseticida e
nematicida, mas ha também outros produtos que podem ser utilizados, como:

» Corantes;

* Inoculantes;

» Micronutrientes;

* Reguladores de crescimento;

TRATAMENTO DE SEMENTES

[_l Polimero
T_I Inseticida

« Fungicida
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Tratamento propriedade (on farm): No caso em que o uso de um equipamento comercial ndo seja viavel, pode-se usar
um tratador simples, que pode ser feito na propriedade

Manivela v . e . p
Tambor Esses equipamentos produzem resultados aceitaveis, porém
l = nao permitem o controle ideal da dosagem e, se nao forem
operados com cuidado, podem provocar danos as sementes e

ao homem.

. Usando tanto o tratado caseiro como o comercial, deve-se
cuidar para que a aplicacao do produto seja o0 mais uniforme
possivel.

NUNCA, JAMAIS se deve deixar que as sementes tratadas
‘ ! figuem sem identificacdo, a qual é feita pela aplicacdo de um
U ‘ corante, para diferenciar das sementes nao-tratadas.

Manivela

Uma identificac&do indicando que o produto € TOXICO a satde

deve ser bem posicionada na embalagem!

PRODUTO
L TOXICO S

s




Transportadores e Acessorios WPronera

Durante todas as etapas do beneficiamento, graos e sementes sao movimentados por muitos
componentes da UBS.

Componentes do elevador

Cabeca do
elevador

Cacamba

Corpo

Convencional Fluxo Continuo

Pc

Prof. Juarez - UFV




Transportadores e Acessorios

Como as sementes ndo podem sofrer qualquer tipo de danos mecanicos, cuidado especial deve ser
dado a escolha, ao manejo e a limpeza dos transportadores.

Evitar: Roscas-sem-fim




Transportadores e Acessorios

Transportadores pneumaticos

Q=

o produto é transportado
com pressbes abaixo da
pressdo atmosférica, onde
o0s equipamentos de vacuo
estdo colocados apos a
descarga do material.

Pressao

stes tipos de transportadores séo muito
usados para descarregar navios, onde o
ponto de sucgao fica no navio e o ponto
de pressdao na descarga, sendo
geralmente o conjuntoc bombalciclone
instalado sobre rodas e colocado entre os
pontos de succido e descarga

pressoes sao acima da pressao
atmosférica. Para este caso, o
equipamento de sopro, devera
ser colocado antes do ponto de
carga do produto.
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Padronizacao e Classificacao

v A classificacdo de graos é uma pratica obrigatoria em todos 0os segmentos do mercado interno.

v DEFINICAO: ato de determinar a qualidade de um produto, mediante analises especificas e por
comparacao entre a amostra analisada e os padrdes oficiais.

v" A competéncia para normatizar, coordenar e fiscalizar a atividade de classificacdo e padronizagéo
em todos 0s seus niveis cabe ao Ministério da Agricultura, que podera celebrar convénios com
os estados, o territorio, o Distrito Federal e com outras entidades publicas ou privadas, para a
execucao dos servicos de classificacao.

v O termo “padrao” devera ser entendido como o modelo oficial representativo das caracteristicas
de um produto, que servira de base para sua classificacdo comercial.



Padronizacao e Classificacao %}Prmera

v"Nas normas de padronizacdo de cada produto constam os parametros qualitativos, representados
pelos defeitos, e 0s quantitativos, representados pelos niveis de tolerancia desses defeitos e que
Sao expressos em valores percentuais.

v' Os padrbes dos diversos produtos sao previamente determinados, mas nao sio
definitivos. Conforme as portarias do Ministério da Agricultura, os padrbes poderdo sofrer alteracoes
e revisoes, de forma adequa-los as evolucdes tecnologicas do setor agricola, ou mesmo as

preferencias do consumidor, aos habitos culturais e aos processos de utilizacédo nas diferentes
regides do pais.

v" As normas de padronizacdo sao validas e devem ser adotadas em todo o territorio nacional

v’ Ja para os produtos destinados a exportacdo, compete a Secretaria de Comercio Exterior a
responsabilidade de elaborar tais padroes.
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Os termos e critérios técnicos empregados nas especificacdes dos padrdes dos diversos produtos podem
ser assim definidos:

Grupo: refere-se a apresentagao para produtos como 0 amendoim e o arroz, que podem ser enquadrados como “em casca” ou “beneficiado”.
Para o milho, o grupo significa a consisténcia do grao, cujos grupos sao “duros”, “semiduro” e “mole”; e para o feijao, determina-se o grupo de
acordo com a espécie botanica, sendo o produto da espécie Phaseolus vulgaris L. enquadrado no grupo “anao” e o da espécie Vigna

unguiculata (L) Walp no grupo “ de corda”.

Subgrupo: especificacdo prevista para poucos produtos, podendo significar a forma de preparo, quando se tratar do arroz, cujos subgrupos
sdo: natural, parboilizado, integra e polido; ou indicar o método utilizado para determinacdo do comprimento de fibra, quando se tratar de
algodao, que prevé os subgrupos comerciais e extensao.

Classe: identifica o produto de acordo com 0s seguintes aspectos: cor e tamanho, forma ou peso.
Umidade: € o percentual de agua encontrado na amostra em seu estado original.

Tipo: refere-se a qualidade do produto, podendo ser representado por nimeros ou letras. Na tipificacao final do produto classificado, poderéo
ser encontrados, ainda, os termos: abaixo do padrao (ndo se enquadra nas tolerancias minimas estabelecidas pelas normas de padronizacao)
e desclassificado (produto que devido a condi¢des inadequadas de transporte, armazenagem ou manuseio, se apresenta com caracteristicas
atipicas quanto ao aspecto fisico-quimico, sendo proibida sua comercializacao para o0 consumo humano e animal).
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Defeitos: séo considerados defeitos quaisquer alteragdes de coloracao, peso ou forma do grdo, que resultem ou ndo em processos bioquimicos
de facil disseminag¢do na massa do produto e que, de alguma forma, comprometam a sua conservacao. Os principais tipos de defeitos descritos
nas normas de padronizacéo estéo relacionados a seguir:

Graos ardidos: graos ou pedacos de graos que se apresentarem com coloracao escura, proveniente do processo de fermentacdo, com
alteracéo da casca e da parte interna;

Graos pretos: graos ou pedacos de graos que se apresentarem totalmente enegrecidos por acéo do calor ou da umidade;

Graos mofados: gréos ou pedacgos de graos que se apresentarem sinais visiveis de fungo;

Graos carunchados: graos ou pedacos de graos que se apresentarem prejudicados por carunchos;

Graos manchados: graos que apresentarem qualquer tipo de mancha na pelicula de revestimento sem, contudo, afetar a polpa;

Graos descoloridos: graos que apresentarem alteracao na cor original do produto;

Graos quebrados: pedacos de graos sadios, inclusive cotilédones, que ficarem retidos na peneira especifica de cada produto.

Matéria estranha: é todo e qualquer detrito estranho ao produto, como graos ou sementes de outras espécies vegetais, sujidades e restos de insetos;

Impurezas: sao fragmentos de graos ou de partes da planta, como cascas, folhas e talos;

Renda do beneficio: é definida para a classificagdo do arroz em casca e corresponde ao percentual de arroz beneficiado resultante do beneficio do
arroz em casca;

Rendimento do gréo: € o percentual de graos inteiros e de graos quebrados, resultante do beneficio do grao;

Peso hectolitrico (PH): é a relacdo peso/volume (peso relativo ao volume de 100 litros de trigo) que revela a aptidao do trigo para a utilizagdo
industrial.




. IMPORTANCIA DO BENEFICIAMENTO
7t EARMAZENAMENTO DOS GRAOS
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Conjunto de operacdes de beneficiamento

- *

P

'Y N . o 5 \
:.:}' ?' ." ® - P24

o ‘&
e e
J A Ak

)
W Re b
4 - .
'

&/\ \':"ty‘;‘. '., . .

e . -
B -‘\g“ >

08 278 0 Dala"
.Q_ "\:.‘ ‘J\. A

P LY N ) L
2800000 & wah B n e
» =i e WYL
- ™, R
f\ “ A"'\ ..,
4 5 . (

.“.\.

* Quando se pensaem gréos, a importancia dessas operacdes refere-se diretamente a qualidade do produto destinado ao consumo
(humano ou animal) e a obtencéo de peso final, pois a atividade deve ser rentavel;

» Colheita no momento adequado da maturacdo dos graos na lavoura (teor de agua elevado);

» Possibilidade de manejar a colheita, com maior rendimento (colher mais area em menor tempo);

» Menor perda de graos por deiscéncia, dependendo da espécie cultivada;

* Remover materiais que prejudicam e interferem na eficiéncia de secagem dos graos;

» Possibilitam a selecao de produtos para diferentes usos, em funcéo da qualidade, e com consequente diferenciagcao de precos;

+ SEMENTES: Visa-se atingir o padrdo minimo de cada espécie, classificacdo em diferentes tamanhos de peneiras (semeadura uniforme)



Armazenamento A Em condi¢cbes adequadas para a preservacao do produto! A

» Colheita no momento adequado da maturacao dos graos na lavoura, sem depender da disponibilidade dos armazéns de
terceiros, quando realizado na propriedade;

* Venda dos graos em momentos em que os precos forem melhores (commodity), transporte quando preco e disponibilidade de
fretes forem mais vantajosos, gerando maior lucro;

« Agrega valor aos produtos devido a realizacédo de operacdes de beneficiamento (pré-limpeza e secagem) ainda na
propriedade;

» Poder de decisao sobre a area a ser plantada e momento apropriado para a colheita devido ao armazenamento na
propriedade;

» Permitir o proprio estoque de alimentos dos animais do local.

« SEMENTES: permite a manutencao do potencial fisiologico das sementes para semeadura das safras seguintes,
possibilitando altos desempenhos de plantulas em campo. Contudo, a deterioragcdo das sementes é um processo
inevitavel, mas pode se manter relativamente reduzida, qguando armazenadas em condicdes ideais.




E indiscutivel aimportancia das operacdes de pos-colheita e como elas podem se constituir em uma
estratégia para a obtencao de maior lucro com a producéo, conforme a finalidade do cultivo.

Segundo a Food and Agriculture Organization of the United Nations — FAO (1994), a capacidade estatica de
armazenagem de um pais deveria ser igual a 1,2 vezes a sua producéao agricola anual.




Capacidade estatica: a quantidade de produto que pode ser armazenado na estrutura fisica do
armazeém (ou silo), diferentemente da armazenagem dinamica, que corresponde a capacidade de
armazenagem em um determinado periodo de tempo, considerando a rotatividade do produto.

Volume de producao de graos estimado: 252,3 milhdes de toneladas (CONAB, 2021)

Capacidade = 176,3 milhGes de toneladas

4

Déficit da capacidade
considerada ideal paraum
pais




PRODUCAO DE GRAOS E SEMENTES
NO BRASIL
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1. PRODUCAO DE GRAQOS NO BRASIL
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Cultivo de
Canola
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Estimativas de area plantada, produtividade e producéo de gréaos no Brasil

Culturas Area plantada Produtividade de gréos Producéo de gréos
1.000 hectares kg/ha 1.000 toneladas

Culturas de verao safra 19/20
Algodao 1.665,60 2625 (1) 4.371,30
Amendoim total 160,5 3.474 557,5
Arroz 1.665,80 6.713 11.183,40
Feijao total 2.926,70 1.104 3.222,10
Gergilim 175 547 95,8
Girassol 47,1 1.590 74,9
Mamona 45,5 951 43,3
Milho total 18.527,30 5.537 102.586,40
Soja 36.949,70 3.379 124.844,80
Sorgo 835,4 2.991 2.498,10
Subtotal 62.998,20 3.960 249.477,60
Culturas de inverno safra 2020
Aveia 425,7 1.987 845,7
Canola 35,3 912 32,2
Centeio 4,7 2.213 10,4
Cevada 103,4 3.621 374,4
Trigo 2.341,50 2.663 6.234,60
Triticale 15,6 2.628 41
Subtotal 2.926,20 2.576 7.538,30
Brasil 65.924,40 3.899 257.015,90

(1) algodao em caroco

Conab (2021)
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2. PRODUCAO DE SEMENTES NO BRASIL
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Producdo de sementes TUS
Espécie Safra 16/17
Algodao 12.550 57
Amendoim 49.876 -
Arroz 210.896 56
Aveia 43.131 38
Azevém 24.465 27
Centeio 390 80
Cevada 42.504 52
Feijao 49.446 20
Feijao Caupi 3.581 -
Forrageiras Trop. 236.122 -
Girassol 38 -
Mamona 191 -
Milheto 17.057 -
Milho 452.002 92
Milho Doce 1.511 -
Soja 2.033.565 71
Sorgo 11.426 93
Trigo 253.471 75
Triticale 1.031 56

WPronera

Estimativas da producao de sementes e a taxa de utilizacao de sementes no Brasil

ABRASEM (2018)



ONSIDERACOES FINAI




Diante disso, vimos quais sdo e a importancia das operacdes de pos-colheita de
graos/sementes em diferentes aspectos, bem como os beneficios do armazenamento.

Para conhecer os fatores que interferem na qualidade dos gréaos, em pds-colheita,
frequente as aulas e aguarde o proximo capitulo!




7
<
O

AN
2
]
B
=




ASSOCIACAO BRASILEIRA DE SEMENTES E MUDAS — ABRASEM. Semente é tecnologia — Anuario 2018. Disponivel em: < http://www.abrasem.com.br/wp-

content/uploads/2019/06/Arte_Anuario2018 COMPLETO WEB.pdf>. Acesso em: 23 de agosto de 2021.

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO - CONAB. Acompanhamento da safra brasileira de gréos - safra 2020/2021 - décimo segundo levantamento.
Brasilia: Conab, 2013. Disponivel em: < https://www.conab.gov.br/component/k2/item/download/39034_3ccad80c555e633d26ed7fb5e9393037>. Acesso em: 15 de
setembro de 2021.

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS - FAO. Grain Storage Techniques: Evolution and Trends in Developing Countries.
Edited by D.L. Proctor, FAO Consultant, FAO Agricultural Services Bulletin No. 109. Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAQO): Rome, 1994.

KUCHLER, A.W. 1967. Vegetation Mapping. New York, NY. Ronald Press. 472 pp.
MARCOS-FILHO, J. Fisiologia de Sementes de Plantas Cultivadas. 2ed. Londrina — PR: ABRATES, 2015. 660p.

NITAHARA, A. IBGE: capacidade de armazenagem agricola tem leve retra¢&o. Disponivel em: < https://agenciabrasil.ebc.com.br/economia/noticia/2021-06/ibge-
capacidade-de-armazenagem-agricola-tem-leve-retracao>. Acesso em: 23 de agosto de 2021.

OLIVEIRA, W.; PIEDADE, A.R.; BORSATTO, R.S.; WEBER, E.F. Capacidade dindmica de armazenagem de graos a granel na mesorregiao de Itapetininga-SP.
Disponivel em: <https://www.feis.unesp.br/Home/departamentos/fitossanidadeengenhariaruralesolos715/oliveira_piedade borsatto weber.pdf>. Acesso em: 23 de
setembro de 2021.

SILVA; S.J. Secagem e armazenagem de produtos agricolas. Vigosa: Aprenda Facil, 2008. p.325-341. 560p.

SILVA; S.J.; PARIZZI, F.C.; NOGUEIRA, R.M.; CARDOSO-SOBRINHO, J. Beneficiamento de graos. In: SILVA, S.J. Secagem e armazenagem de produtos
agricolas. Vicosa: Aprenda Facil, 2008. p.325-341.

https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p p id=conteudoportlet WAR sistemasdeproducaolf6 lgalceportlet&p p lifecycle=0&p p state=normal&p p mode=v
iew&p p col id=column-1&p p col count=1&p r p -76293187 sistemaProducaold=7905&p r p -996514994 topicold=1316

https://www.scielo.br/i/rbs/a/gZwY77MM87vdFzX6FLkkiXw/?format=pdf&lang=pt

http://www.lpv.esalqg.usp.br/sites/default/files/processamento 0.pdf

https://www.embrapa.br/bme _images/m/53920120m.jpg

https://www.embrapa.br/bme images/m/30840200m.jpqg

https://mww.embrapa.br/bme images/o/789600400.jpg



http://www.abrasem.com.br/wp-content/uploads/2019/06/Arte_Anuario2018_COMPLETO_WEB.pdf
https://agenciabrasil.ebc.com.br/economia/noticia/2021-06/ibge-capacidade-de-armazenagem-agricola-tem-leve-retracao
https://www.feis.unesp.br/Home/departamentos/fitossanidadeengenhariaruralesolos715/oliveira_piedade_borsatto_weber.pdf
https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportlet_WAR_sistemasdeproducaolf6_1ga1ceportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&p_r_p_-76293187_sistemaProducaoId=7905&p_r_p_-996514994_topicoId=1316
https://www.scielo.br/j/rbs/a/gZwY77MM87vdFzX6FLkkjXw/?format=pdf&lang=pt
http://www.lpv.esalq.usp.br/sites/default/files/processamento_0.pdf
https://www.embrapa.br/bme_images/m/53920120m.jpg
https://www.embrapa.br/bme_images/m/30840200m.jpg
https://www.embrapa.br/bme_images/o/78960040o.jpg
https://www.embrapa.br/bme_images/o/45560600o.jpg

https://universonerd.net/portal/wp-content/uploads/2016/10/atual.jpg

https://www.jlmaquinasagricolas.com.br/mesa-gravitacional#group1-3

s://gl.globo.com/sp/itapetininga-regiao/especial-publicitario/ouro-safra/noticia/2019/08/29/garanta-0-sucesso-do-plantio-de-soja-com-sementes-de-qualidade.ghtml

https://www.tecnoserv.srv.br/seletec

http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/2003/110.711.htm

https://abrass.org.br/tratamento-industrial-de-sementes-tsi-syngenta/

https://maissoja.com.br/tratamento-de-sementes-industrial-ou-on-farm/

http://croplifebrasil.org/wp-content/uploads/2020/05/2020-03-Tratamento-de-sementes-820x820.png

https://www.agro.bayer.com.br/mundo-agro/agropedia/beneficios-do-tratamento-de-sementes-industrial-tsi

https://eaemag.com.br/wp-content/uploads/2020/02/STAC-BCS 211-1024x680.jpg

https://iwww.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.embrapa.br¥%2Fbusca-de-noticias%2F-%2Fnoticia%2F1834127%2Fpara-evitar-acamamento-do-trigo-pesquisadores-da-
embrapa-fazem-recomendacoes-aos-produtores&psig=A0OvVaw087PswiaUy-DpwGOU-
e3dh&ust=1632770007430000&source=images&cd=vfe&ved=0CAsQjRxqFwoTCPC5mLWsnfMCFQAAAAAJAAAAABAD

https://iwww.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.embrapa.br¥%2Fbusca-de-noticias%2F-%2Fnoticia%2F48539204%2Fembrapa-tem-a-primeira-cultivar-de-gergelim-protegida-do-
brasil&psig=A0OvVaw3PEUWILIXEk2NMmnOfgftz&ust=1632770560095000&source=images&cd=vfe&ved=0CAsQjRxgFwoTCNiU_byunfMCFQAAAAAJAAAAABAD

https://www.embrapa.br/image/journal/article?img_id=36500266&t=1534247896048

https://www.embrapa.br/image/journal/article?img_id=3234581&t=1432671425081

https://www.embrapa.br/image/journal/article?img _id=14225289&t=1467921517561



https://universonerd.net/portal/wp-content/uploads/2016/10/atual.jpg
https://www.jlmaquinasagricolas.com.br/mesa-gravitacional#group1-3
https://g1.globo.com/sp/itapetininga-regiao/especial-publicitario/ouro-safra/noticia/2019/08/29/garanta-o-sucesso-do-plantio-de-soja-com-sementes-de-qualidade.ghtml
https://www.tecnoserv.srv.br/seletec
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/l10.711.htm
https://abrass.org.br/tratamento-industrial-de-sementes-tsi-syngenta/
https://maissoja.com.br/tratamento-de-sementes-industrial-ou-on-farm/
http://croplifebrasil.org/wp-content/uploads/2020/05/2020-03-Tratamento-de-sementes-820x820.png
https://www.agro.bayer.com.br/mundo-agro/agropedia/beneficios-do-tratamento-de-sementes-industrial-tsi
https://eaemaq.com.br/wp-content/uploads/2020/02/STAC-BCS_211-1024x680.jpg
https://www.embrapa.br/image/journal/article?img_id=36500266&t=1534247896048
https://www.embrapa.br/image/journal/article?img_id=3234581&t=1432671425081
https://www.embrapa.br/image/journal/article?img_id=14225289&t=1467921517561

