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E na unidade de beneficiamento que o produto adquire, apos a retirada de contaminantes
(sementes ou graos imaturos, rachados ou partidos, sementes de planta daninhas, material inerte,
pedacos de plantas... qualidades fisicas, fisiologicas e sanitarias que possibilitam sua boa
classificacdo em padrbes comerciais.

Qualquer projeto agricola que se queira iniciar deve ser baseado na escolha correta de tecnologias

LS

Beneficiamento é realizado por maquinas projetadas com base em uma ou mais diferencas nas
caracteristicas fisicas do produto e dos contaminantes a serem retirados.

LS
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Para que seja possivel a separacao das sementes e graos do material indesejavel € necessaria que

haja # fisicas entre os materiais.

material indesejavel.

Devendo optar por aquela cuja diferenca seja maior, pois havera maior rendimento e melhor separacéo.

«» Tamanho; < Cor;

Principais bases de separagao: . \jassa: % Textura do tegumento;

‘ : E possivel que exista mais do que uma caracteristica fisica diferenciando os grdos ou sementes do

% Peso especifico; s Afinidade por liquidos;

< Forma; +» Condutividade elétrica.



O beneficiamento é fundamental para dar continuidade no processo das operacdes de pds-colheita, no qual

€ indispensavel, principalmente, para a armazenagem de produtos!
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Estruturas para a armazenagem
de graos

https://www.youtube.com/watch?v=MAj-_rrT9fk
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Unidades armazenadoras podem ser classificadas quanto a sua localizacao

Coletoras: Unidades que se
encontram a uma distancia media
das propriedades rurais e servem a

varios produtores.

Fazenda

Fazenda/Produtor: Localizadas dentro da
propriedade rural, servem geralmente a um
unico proprietario, sendo em geral de
pequeno ou médio porte.

1.

Coletor

Subterminais: Estas unidades localizam-se

em pontos estratégicos do sistema logistico,
normalmente nos pontos de transbordo,
racionalizando os fluxos de mercadoria para
minimizar os custos com movimentacao.

Terminal

Terminais: Localizam-se em
centros consumidores e
portos, apresentando como
principal caracteristica a alta
rotatividade de produto.

Puzzi (1977) e Weber (2001)



Sequéncia do sistema do sistema de armazenagem

Fazenda

Origem na fazenda e evolui para os sistemas coletores, intermediarios e terminais.




Sequéncia do sistema do sistema de armazenagem

DAKOTA
i Dosul

Fazenda

Origem na fazenda e evolui para os sistemas coletores, intermediarios e terminais.




Sequéncia do sistema do sistema de armazenagem

Ocorre o contrario> Estrutura de armazenagem evolui dos sistemas
coletores para os intermediarios e terminais

Fazenda

Geralmente representados pelas cooperativas, resultando numa atividade tipicamente urbana
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P O armazenamento na propriedade constitui pratica de suma importancia tanto para complemento da
estrutura armazenadora urbana quanto para minimizar perdas quanti-qualitativas a que estao sujeitos

os produtos colhidos.

] No Brasil, dependendo da regido, as perdas podem atingir 30% ou mais e sao ocasionadas pelos
| ataques de pragas, devido a inadequacao de instalactes e a falta de conhecimentos técnicos.

] 12s referencias oficiais sobre armazenagem nas fazendas datam de 1900, o que evidencia as

| preocupacdes brasileiras com o problema, que persiste até o0 momento.

— Mesmo com a instituicdo do Programa Nacional de Armazenagem - PRONAZEM, em 1975,

V] disponibilizando linhas de crédito com a finalidade de ampliacdo da capacidade armazenadora brasileira,

nos diversos niveis, 0 armazenamento nas fazendas tem a finalidade, quase exclusiva, de subsisténcia,

sendo comumente armazenada em deposito sujeito a diferentes tipos de deterioracao.



\ r No Brasil, as propriedades agricolas apresentam » Desenvolvimento tecnoldogico,

inUmeras diferencgas entre si: > Area,
» Produtividade,
» Producao
» Diversidade de produtos e na
guantidade ou fracao dessa producao

gue é retida na fazenda.
> ...

Sa’ Estas variaveis mostram a necessidade de estudos preliminares para se definir o tipo de unidade

armazenadora adequada as diferentes caracteristicas apresentadas.
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VANTAGENS - UNIDADE ARMAZENADORA

Tecnicamente projetada M Convenientemente localizada

e
B4
% Constitui uma das solucbes para tornar o sistema produtivo mais econdmico;

* Propiciar a comercializacdo da producdo em periodos adequados a maximizacao de precos, evitando as

pressdes naturais do mercado na época de colheita;

* Minimizacao das perdas quantitativas e qualitativas que ocorrem no campo;
“ Economia em transporte, uma vez que o frete tem preco majorado no “pico de safra’;
% Custo de transporte reduzido pela eliminagao de impurezas e do excesso de umidade;

* Maior rendimento na colheita, por evitar a espera dos caminhfes nas filas nas unidades coletoras ou

intermediarias;

>

Possibilidade de obtencao de financiamento através de linhas de créditos proprias para a pré-comercializacao.



Caracterizacao de Unidades
Armazenadoras
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A definicdo das caracteristicas técnicas e a localizacao de uma unidade armazenadora estéo relacionadas
a sua area de influéncia.

No caso especifico de unidades na fazenda

v Caracterizacdo da area se faz pelo levantamento da area plantada

v" Produtividade

Fazenda v’ Tipos de produtos Terminal

v' Tempo de armazenagem

v' CondicBes de transporte em diferentes épocas do ano

v Nivel de desenvolvimento tecnoldgico da propriedade

v' Capacidade de adocédo de novas tecnologias pelo proprietario




v’ Masss....independentemente do padrdo tecnolégico da unidade, ela devera apresentar condicdes

basicas para a manutencéo das qualidades desejaveis ao produto e ser economicamente viavel.

v Assim, uma unidade, na fazenda, devera ser simples e projetada conforme os principios e 0s

conceitos basicos de armazenagem.
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s Ja a granelizacdo consiste na conversdao das estruturas construidas para armazenar _em sacaria, em

estruturas para armazenagem a granel.

s Pode contribuir para elevar o percentual de armazenagem na fazenda, devido ao numero de armazéns

convencionais ja existentes.

s Por terem o fundo plano, os equipamentos utilizados para a descarga sdo adaptados as caracteristicas do

fundo, dificultando a operacao de descarga.

s Em comparacao a armazenagem convencional (em sacos), a granelizacdo apresenta algumas vantagens,
como:
v Reducao do custo de operacao devido a eliminacao de sacaria;
v' Maior facilidade na operacao de controle de pragas; e

v" Manuseio facilitado e menor uso de mao-de-obra.




uais sao as Unidades para
Armazenagem a granel?
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UNIDADES PARA ARMAZENAGEM A GRANEL

- Silos ou silo bag/silo bolsa

- Armazéns “graneleiros”

UNIDADES DE ARMAZENAGEM PARA SACARIA

- Galpbes ou depositos

- Armazéns convencionais:



UNIDADES PARA ARMAZENAGEM A GRANEL

Silos

Sao células individualizadas, construidas de chapas metalicas, de concreto ou de alvenaria

Geralmente, uma célula possui forma cilindrica e pode ser equipada com sistema de aeracao

WPronera

Estas células apresentam condicfes necessarias a preservacado da qualidade do produto, durante longos periodos de

armazenagem.

Quando os silos sdo agrupados em uma unidade de recebimento e processamento, recebem a denominacao de

“paterias’.

Podem ser classificados em horizontais e verticais, dependendo da relac&o que apresenta, entre a altura e o diametro.

Os verticais, se forem cilindricos, podem, para facilitar a descarga, possuir fundo em forma de cone. De acordo com sua

posicao em relacao ao nivel do solo, classificam-se em elevados ou semi-enterrados.

Os silos horizontais apresentam as dimensfes da base maior que a altura e, comparados aos verticais, exigem menor

investimento por tonelada armazenada.
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Silos Metalicos

Vantagens
*Fundacdes mais simples e menor custo.
«Custo por tonelada inferior ao silo de concreto.
«Célula de capacidade média que possibilita mais
flexibilidade operacional.

97
/)
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Desvantagens
*Possivel infiltracdo de umidade.
*Possibilidade de vazamento de gases durante o processo
de expurgo.
*Transmissao de calor para dentro da célula, podendo
ocorrer condensacao.
*Maior custo de instalac&o que os graneleiros (custo
medio de R$ 2 milhdes.

Capacidade de ~ 100 mil sacas.
Esses silos podem conservar seus graos por aproximadamente um ano



UNIDADES PARA ARMAZENAGEM A GRANEL

UETM

Silos Concreto

Vantagens:
«Ocupam menos espaco por serem verticais.

*Tém paredes espessas que evitam transmissao de calor
para massa de graos.

*Tém melhor conservacao dos gréaos, que conferem mais
tempo de armazenagem.

Desvantagens:

Alto custo e longo tempo de instalacao.

Alto custo de manutencao.

Alta incidéncia de quebra do gréao devido a altura do silo.




— UNIDADES PARA ARMAZENAGEM A GRANEL

Silos Bag — Armazenagem temporaria

» Silo bags séo mais adequados para uso de curto prazo (alguns meses, no
Maximo);

» Armazenam alto volume de gréaos para auxiliar na logistica da colheita;
» O local deve ser preparado para receber os bags.

> E 0 passo mais importante para o armazenamento bem sucedido;
» Inspecione os silo bags semanalmente, ou mais frequentemente, e

buracos, de modo a reduzir a chance dos graos estragarem por excessp de
umidade ou por atagues de pragas.
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Silos Bag — Armazenagem temporaria

» A capacidade dos silo bags varia com o tamanho dos sacos que, geralmente, medem de 40 a 90 metros de
comprimento e suportam de 100 a 300 toneladas, dependendo do tipo de grao e de quanto o saco é
esticado durante o enchimento.

» O custo médio por bolsa é de R$ 1.500

» O material mais comumente usado para silo bag € um polietileno de trés camadas — duas camadas brancas
para proteger contra os raios ultravioleta e refletir o calor e uma camada interna preta para bloquear a luz.

» Armazenar graos com umidade maior que 12,5% nos sacos nao s6 compromete a sua qualidade como
também aumenta o risco de “arder” o grao e de rompimento do saco.

» O armazenamento de canola ou leguminosas nao é recomendado.

» O resfriamento por aeracdo ainda n&o esta aprovado com sacos de graos.

» Armazenar graos com temperaturas de colheita superiores a 30° C favorece altas taxas de reproducao de
Insetos. Nesse caso, adote cuidados com a higiene e com 0 monitoramento.



Armazéns “graneleiros”

Vantagens

*Baixo custo por tonelada instalada.
*Rapidez de execucéo.

*Grande capacidade em pequeno espaco.

Desvantagens

*Pequena versatilidade na movimentacéo de graos.
*Pequeno numero de células.

*Grande possibilidade de infiltracado de agua.
Possibilidade de ocorrer dificuldade de aeracéo.




UNIDADES PARA ARMAZENAGEM A GRANEL

Armazéns “graneleiros”

% Sao unidades armazenadoras horizontais, de grande capacidade, formados por um ou varios septos, que

apresentam predominancia do comprimento sobre a largura.

% Por suas caracteristicas e simplicidade de construcdao, na maioria dos casos, representa menor investimento

gue o silo, para a mesma capacidade de estocagem.

+» Como os silos horizontais, os graneleiros apresentam o fundo plano, em V ou septado.

+» Essas unidades armazenadoras sao instaladas ao nivel do solo ou semi-enterradas.



UNIDADES DE ARMAZENAGEM PARA SACARIA %:,/‘ Pronera

Galpoes ou depositos:

* Sao unidades armazenadoras adaptadas de construcdes projetadas para outras finalidades; por isso ndo apresentam
caracteristicas técnicas necessarias a armazenagem segura e sao utilizadas, em carater de emergéncia, durante periodos

curtos.

*» Esses depositos recebem a denominacgao de paiol, quando construidos por ripas de madeira, espacadas entre

si, 0 que favorece, muito, a aeracéao natural do produto.

% Apesar de diversas desvantagens, o paiol € muito difundido, principalmente pela facilidade de construcéo e

pelo emprego de recursos da fazenda.

% A maior desvantagem ¢é a dificuldade de se fazer um eficiente controle de pragas.



UNIDADES DE ARMAZENAGEM PARA SACARIA

Galpoes ou depositos:

% A éarea do paiol para o armazenamento do milho deve ser livre de roedores, morcegos e passaros, além de animais

domésticos como céaes, gatos, galinhas, patos, entre outros.

% Construa ou instale barreiras que impecam o acesso desses animais ao milho armazenado (telas contra passaros, folhas de

zinco e “chapéu chinés” contra roedores) e que permitam o arejamento da estrutura.

1. Evite a constru¢do do paiol préximo a arvores ou estruturas
que facilitem o acesso de roedores.

2. O dispositivo anti-ratos (chapéu chinés) consiste em um beiral
de alvenaria ou metal, projetado 30 cm além das paredes.

Os grdos ou espigas de safras diferentes ndo devemn ser mistura-
dos e devem ficar em lotes separados;

Os grdos de safras anteriores devem ser expurgados (aplicacdo
de gas para eliminacdo dos insetos);

As espigas devem ser protegidas da umidade e mantidas longe
das paredes do local de armazenamento; e

Classifique e selecione as espigas conforme o empalhamento,
separando aguelas bem empalhadas das mal empalhadas.




UNIDADES DE ARMAZENAGEM PARA SACARIA

Galpoes ou depositos:

1. 0 bom empalhamento das espigas ajuda na conservagdo
do produto, reduzindo os ataques de pragas. As espigas mal
empalhadas devem ser consumidas primeiramente e as mais
bem empalhadas depois.

2. Coloque as espigas mal empalhadas por cima.

3. Assegure-se de que o piso, o telhado e as paredes estejam
em boas condicdes de impermeabilizac3o, ou seja, que ndo
ocorra entrada de umidade do solo ou da dgua da chuva no
local de armazenamento.

4. Os paibis de alvenaria ndo necessitam de vao entre seu piso
e o solo.
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Armazéns convencionais:

% Sao de fundo plano, de compartimento Unico, onde os produtos sdo armazenados em blocos individualizados, segundo a sua

origem e suas caracteristicas.

% S&o construidos geralmente em alvenaria, estruturas metalicas ou mistas e apresentam caracteristicas técnicas necessarias a

boa armazenagem, como ventilacao, impermeabilizagao do piso, iluminacéo, pé-direito adequado e cobertura.

s Uma derivacdo, de natureza emergencial, do armazem convencional sdo 0os armazéns estruturais, muito empregados em

fronteiras agricolas.

% Sao sustentados por estruturas metalicas ou de madeira, cobertos e revestidos por chapas metalicas ou por polipropileno.

» Sao mais resistentes que os inflaveis e afeta menos o produto devido as condi¢des de ventilagdo do primeiro.

% Podem ter o piso construido de terra batida ou de concreto.

% Utilizada para armazenagem de produtos ensacados, durante pequeno periodo.
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Se armazenar a granel na propriedade/fazenda.....

O Deve satisfazer a finalidade de armazenar o produto por determinado periodo e manter suas qualidades
desejaveis para utilizacao futura.

O Cada futuro usuéario podera, uma vez escolhido o tipo de unidade, dota-la de acessorios diversos com o

objetivo de adequa-la as necessidade e condicbes especificas.

O Objetivo final: - obter uma estrutura suficientemente resistente para suportar o material
armazenado, - protege-lo de intempéries,

- permitir o controle datemperatura e da umidade dos gréaos

- Controle de insetos, roedores e passaros,

- Ser de facil operacéo

- econdmica.
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Para se ter uma unidade armazenadora a granel de boa qualidade - necessario a adaptacédo de ventilacao e sistemas de

termometria, a fim de possibilitar a manutencéao do produto em condicGes ideais de temperatura e umidade.

Para o caso especial do café, uma das objecOes ao seu armazenamento a granel € a dificuldade de quantificar a quantidade
de produto estocado. Qualquer pequena variacao na densidade aparente do produto pode causar grande erro na avaliacao

do estoque. Esse fato néo se verifica quando o produto € armazenado em sacos que permitem a contagem individual.

dSilos de tamanhos compativeis com a capacidade de producdo de grande parte dos produtores rurais sdo facilmente
encontrados no mercado brasileiro. Entretanto, devido aos custos relativamente elevados e da dificuldade de financiamento

para maioria dos pequenos produtores, eles ndo tém sido utilizados.
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E...A armazenagem convencional...

 Apesar dos avancos tecnologicos dos ultimos anos, a maior parte dos graos, no Brasil, ainda é armazenada

em sacos, tecnicamente dispostos no armazém.

[ O saco de graos € uma unidade que se adapta ao manuseio e a0 comercio em pequena escola.

O Este tipo de armazenagem possui vantagens e desvantagens, em relacao aos sistemas a granel, que

deverao ser ponderadas antes de decidir por sua adocéao.
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Vantagens:

v' Oferecer condi¢ces para manipular quantidades e tipos de produtos variaveis, simultaneamente;

v' Permitir individualizar produtos dentro de um mesmo lote;

v' Em caso de deterioracao localizada, existe a possibilidade de remové-la sem o remanejamento de todo o lote;
v

Menor gasto inicial com a instalacéo.

Desvantagens:

v" O elevado custo da sacaria, que, inevitavelmente, é substituida, por ndo ser um material permanente;
v Elevado custo de movimentacado, por demandar muita mao-de-obra;

v" Necessita de muito espaco por tonelada estocada.



Operacoes de armazenagem
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Operacoes de armazenagem

b Compreendem as técnicas disponiveis para otimizacdo da ocupacao de espacos e para atendimento
dos requisitos administrativos, alem dos termos técnico mais comumente usados para retratar oS

espacos internos de um armazém.

a-)Area: é todo o espaco ocupado pelo armazém e divide-se em:
-Area Util: aquela efetivamente ocupada pelo produto;
-Area inaproveitavel: aquela destinada ao transito no interior do armazém, ao espaco ocupado por

balancas e outros equipamentos e a recepcao.
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b-)Divisdo do armazem: a divisdo de um armazem € funcdo de sua arquitetura, da disposicao das portas, das

colunas que eventualmente possam existir, das travessas de sustentacao.

c-)Demarcacdo do armazém: a demarcacado do armazém € a delimitarao dos espacos correspondente a area util e

a area inaproveitavel. As ruas sao os espacos reservados para a circulacao de pessoas, equipamentos e produtos

no interior do armazém.

A e
g Q7 Q4 Q2 Q5 Q3 Q1
ol Coxia 2 Rua principal
as | s a3 a1 ol B Q2 Exemplos de armazém muito estreito
sem delimitacéo de area (A), armazem
Chs 20| |ai0]arz a8 | 4 muito estreito com delimitacao de
Rua longitudinal da coxia 2 area (B) e armazém muito largo (C).
Q22 Q18 Q14 | Q10 Q6 @ Q2
Q23 Q19 Q15| Q11 Q7 | Q3
Rua longitudinal da coxia 1
Q21 17 Q13 | Q9 Q5 Q1




-Lotes: sob o ponto de vista fisico, um lote é constituido por um conjunto de mercadorias de uma mesma

especie, pertencente a um depositante. A terminologia espécie nao caracteriza o produto pela sua identificacéo

botanica, mas sim por

lote de variedade distin

-Lastro: é a formacéo |
por representar a prime
de sacos, dependendo
podera dar origem a un

a divisao do lote em dui

d-)Etiquetagem: a etiqt

s Corte

21
gL

Lastro da pilha

3.60

3,60

ietagpern,& &\n%%ggagaoem umaﬂﬂh‘a l¢artbte, de uma

Bloco de 4 pllhas cam 20 camadas

IS lotes distintos de arroz, sendo um

amento € caracteristica da pilha
prmacoes de diferentes numeros
pilha, ou um conjunto de pilha

recebe o nome de corte, isto &,

etiqueta que contenha as seguintes

informacdes completas

sobre o produto. nome do produtor, teor deagia do pt

oduto, quantidade total de volumes,

padréao de classificacao, data de entrada do produto, nimero da nota fiscal de entrada, dentre outras.



Elaboracao de projetos




iWPronera

» A realizacdo de um projeto de unidades armazenadoras implica o estabelecimento de conhecimentos

técnicos e praticos que melhor utilizem recursos disponiveis para obter o produto desejado.

» Como finalidade, o projeto € o documento de analise que permite avaliar os elementos para a tomada de

decisao sobre sua execucao ou sobre o apoio e a infra-estrutura necessarios para a implantacédo da obra.

» No caso de unidades destinadas ao pré-processamento e armazenagem de graos, deve-se estabelecer
critério que permitam estudos técnicos, basicos e complementares, no sentido de dar transparéncia aos

trabalhos de analise.

» O estudo técnico compreende o0 agrupamento adequado de elementos que reunem as informactes
necessarias para obtencéo de resultados sobre tamanho processo de producéo, localizacao, caracteristicas de
maquinas e equipamentos, descricdo de obras fisicas, organizacao para a execuc¢ao, necessidade de méao-de-

obra, cronograma de realizacao, dentre outras.
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» Assim, o estudo técnico demonstrara a viabilidade do projeto e as alternativas técnicas que melhor se ajustam aos
critérios de otimizacao.

» O estudo basico estabelece as principais caracteristicas fisicas e tecnologicas dos bem ou servico a ser prestado, em
funcdo das exigéncias técnicas aplicaveis ao processamento do produto e as caracteristicas de mercado ou normas

técnicas, previamente, estabelecidas.

Localizacao e dimensionamento

Para a localizacdo, deve-se levar em consideracdo os aspectos basicos que, sendo analisados, tornam-se indispensaveis para a
justificativa do local proposto e, ao mesmo tempo, contribuem para a analise que permite a eliminacdo de outras alternativas. Os principais
parametros a serem considerados neste tipo de estudo séo:

- O mapa geografico do municipio que mostre, com clareza, o perimetro urbano, suburbano e rural;

- Local de construcéo;

-Vias de transporte;

-Area de influéncia da unidade;

-Vias de escoamento da producéao;

-Modalidades de transporte.



ualidade de eraos
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TA =0 fator mais importante que atua no processo de deterioracao de graos armazenados

l menor ataque de microrganismos

Mantendo-se TA —

1 diminuicéo da respiracédo dos graos

1 ...Interferéncias indesejaveis

Fundamental o conhecimento do teor de agua!
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TA: influencia, acentuadamente, as caracteristicas necessarias aos processos, o K
como colheita, manuseio, secagem, tempo de armazenagem, dentre outros. —

TA: Em relagio aos aspectos da comercializagio???

» A compra de um produto com teor de dgua acima do ideal representa prejuizo ao comprador, que

estara pagando pelo excesso de agua, além de colocar em risco a qualidade final do produto.

» A venda com umidade abaixo do ideal prejudicara o vendedor, pois ele incorreu em gastos

desnecessarios com energia para secagem e desgastes do equipamento, alem de afetar a qualidade dos

graos.

Os agentes bioldgicos que danificam a qualidade e diminuem o peso dos produtos armazenados sdo os roedores, insetos, passaros e fungos!




Indicadores da qualidade




LEMBRANDO... “Qualidade de graos” vai depender da finalidade ou do uso final do produto!

» Geralmente, é o comprador final que deve especificar as caracteristicas de qualidade do gréo de tal maneira que

0 produtor ou o0 processador possa fornecer um produto com qualidade a um minimo custo.

» Devem, necessariamente, estar conscientes da importancia
da qualidade para comercializacao, pois diferentes
compradores de graos requerem propriedades qualitativas

diferentes.

» Muitas vezes, os efeitos da secagem artificial sobre
composicao, valor nutritivo, viabilidade e caracteristicas

ideais dos graos para o processamento industrial, ndo sao

considerados na classificagdo comercial;

PRODUTOR COMPRADOR
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De modo geral, para fins comerciais, os graos/sementes podem ser classificados de acordo com 3 ou mais das

seguintes caracteristicas:

<]

<]

<]

<]

<]

Na maioria das comercializacdes, sao considerados gréos de boa qualidade aqgueles que possuem resultados satisfatorios

, N
Teor de agua,; 1
' M
Peso hectolitro;
1
“Porcentagem de gréos quebrados ou danificados; =
| Porcentagem de materiais estranhos e impurezas;
% impurezas aceitaveis(legislacao) -
®
Susceptibilidade a quebra (danos mecanicos);
1
| V]

<]

Caracteristica de moagem;

Teor de protel’na;t
Teor de éleo;t

Germinagao;
Presenca de insetos; Auséncia de pragas

Tipo do grao e outros.



Determinacao da qualidade




® Determinacao da qualidade WPronera

SEMENTES: PADROES - PRODUCAO E COMERCIALIZACAO > LEGISLACAO ESPECIFICA

GRAOS: laboratorio especializado, o qual fard um laudo de classificacdo preenchido com todas as informacdes

sobre a amostra dos graos.
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» Por isso, tém-se leis vigente com intuito de identificar e proteger o consumidor.

» Dentre as leis que envolvem a qualidade de alimentne nndem <er ritadac:

v' LEI N° 9.973, DE 29 DE MAIO DE 2000: Dispde sobre o sistema de armazenagem dos produtos
agropecuarios.

v' INSTRUCAO NORMATIVA N° 60, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2019: Estabelece as listas de padrdes
microbiologicos para alimentos.

RESOLUCAO N° 7, DE 18 DE FEVEREIRO DE 2011: Disp&e sobre limites méaximos tolerados (LMT) para

micotoxinas em alimentos.
INSTRUCAO NORMATIVA N° 38, DE 30 DE NOVEMBRO DE 2010: Estabelecer o Regulamento Técnico do

Trigo.

v' INSTRUCAO NORMATIVA N° 11, DE 15 DE MAIO DE 2007: Estabelecer o Regulamento Técnico da Soja.

Além do Codex Alimentarius, ou "Caodigo Alimentar" que € uma colecao de padrées, diretrizes e codigos de

pratica adotados pela Comissdo do Codex Alimentarius.



https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/instrucao-normativa-n-60-de-23-de-dezembro-de-2019-235332356
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2011/res0007_18_02_2011_rep.html
http://labgraos.com.br/manager/uploads/arquivo/in-mapa-11-2007---soja.pdf
http://www.codapar.pr.gov.br/arquivos/File/pdf/TrigoInstrucaoNormativa3810.pdf
https://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/en/
https://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/sh-proxy/en/?lnk=1&url=https://workspace.fao.org/sites/codex/Standards/CXS%2B193-1995/CXS_193e.pdf

Presidéncia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N2 9.973, DE 29 DE MAIO DE 2000.

Dispbe sobre o sistema de armazenagem dos produtos agropecuarios.

Art. 12 As atividades de armazenagem de produtos agropecudrios, seus derivados, subprodutos e residuos de valor econdmico ficam sujeitas as disposicoes desta Lei.

Art. 22 O Ministério da Agricultura e do Abastecimento criard sistema de certificacdo, estabelecendo condicdes técnicas e operacionais, assim como a documentacdo pertinente, para qualificagdo dos armazéns
destinados a atividade de guarda e conservacao de produtos agropecuarios.

Art. 11. O Ministério da Agricultura e do Abastecimento. diretamente, ou por intermédio dos seus conveniados, tera livre acesso aos armazéns para verificacdo da existéncia do produto e suas condicBes de
armazenagem.
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INSTRUCAO NORMATIVA N° 60, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2019 DIARIO OFICIAL DA UNIAO
: INSTRU(;AO NORMATIVA N’ 60, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2019
. . M ICI’O- = E— Estabelece as listas de padrées microbiolégicos para alimentos.

Categorias Especificas organismo/ Toxina/Metabdlito | — -
,/ o~ _ n . & m M
c) Alimentos a base de cereais para T ~
alimentacao infantil 3 Salmonella/25g 30 |0| Aus

" |Bacillus cereuspresuntivo/g 5 |1[102 |5x102
Enterobacteriaceae/g 5 |2/(10 102

—

19. CEREAIS. FARINHAS. MASSAS
ALIMENTICIAS E PRODUTOS DE
&\NIFICA(;AO

Categorastspeeifeas— Micro-organismo/ Toxina/Metabolito n |c|lm M

a) Farinhas. amidos, féeculas e fubas Salmonella/25g 5 |O|Aus -
Bacillus cereuspresuntivo/g 5 |1(102 103
Escherichia coli/g 5 |3]10 102

b) Massas alimenticias secas, com ou sem

recheio. incluindo as massas instantaneas Salmonella/25g S |9 Aus N
Bacillus cereuspresuntivo/g 5 |1]10° 5x103
Estafilococos coagulase positiva/g.
somente nas massas com ovos 3 |2(103 2X103
Escherichia coli/g 5 |3|5x10 102




Ministgrio da Sa¢de
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

RESOLUGAO N° 7, DE 18 DE FEVEREIRO DE 2011(*)

Dispoe sobre Ilimites maximos tolerados (LMT) para
micotoxinas em alimentos.

Art. 1° Fica aprovado o Regulamento Técnico sobre limites maximos tolerados (LMT) para micotoxinas em alimentos, nos termos
a Resolucao.

A7

Art. 2° Este Regulamento possui o objetivo de estabelecer os limites maximos para aflatoxinas (AFB1+AFB2+AFG1+AFG2 e
AFM1). ocratoxina A (OTA), desoxinivalenol (DON). fumonisinas (FB1 + FB2), patulina (PAT) e zearalenona {ZON) admissiveis em
a%r;tos prontos para oferta ao consumidor € em matérias- primas, conforme os Anexos |, Il, lll e IV desta Resolucao.

Paragrafo Gnico. Os limites maximos tolerados referem-se aos resultados obtidos por metodologias que atendam aos critérios de
desempenho estabelecidos pelo Codex Alimentarius.

Art. 3° Este Regulamento aplica-se as empresas que importem, produzam, distribuam e comercializem as seguintes categorias
de bebidas, alimentos e matérias primas:

| - amendoim e seus derivados;

Il - alimentos a base de cereais para alimentacéo infantil (lactentes e criancas de primeira infancia);
Il - café torrado (moido ou em gréo) e soltvel;

IV - cereais e produtos de cereais;

V - especiarias;

VI - frutas secas e desidratadas;

VIl - nozes e castanhas;

VIII - améndoas de cacau e seus derivados;

IX - sucoe de macé e polpa de mac3;

¥ JENLEC S E ) L (e R TO N Sl ) LGSR T PRt ey
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Ministgrio da Sagde
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
RESOLUGAO N° 7, DE 18 DE FEVEREIRO DE 2011(%)

Disp6e sobre limites maximos tolerados (LMT) para
micotoxinas em alimentos.

Art. 3° Este Regulamento aplica-se as empresas que importem, produzam, distribuam e comercializem as seguintes categorias
de bebidas, alimentos e matérias primas:

| - amendoim e seus derivados;

Il - alimentos a base de cereais para alimentacao infantil (lactentes e criancas de primeira infancia);
Il - café torrado (moido ou em graoc) e soluvel;

IV - cereais e produtos de cereais;

V - especiarias;

VI - frutas secas e desidratadas;

VIl - nozes e castanhas;

VIl - améndoas de cacau e seus derivados;

IX - suco de maca e polpa de mac3;

X - suco de uva e polpa de uva;

Xl - vinho e seus derivados;

Xl - formulas infantis para lactentes e formulas infantis de seguimento para lactentes e criancas de primeira infancia;
XIII - leite e produtos lacteos, e

XIV - leguminosas e seus derivados.



Ministgrio da Sagde
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

RESOLUGAO N° 7, DE 18 DE FEVEREIRO DE 2011(%)

Dispb6e sobre limites maximos tolerados (LMT) para
micotoxinas em alimentos.

N

praticas e tecnologias na producdo, manipulacdo, armazenamento, processamento e embalagem, de forma a evitar que um alimento

Art. 4° Os niveis de micotoxinas deverao ser tdo baixos quanto razoavelmente possivel, devendo ser aplicadas as melhores

contaminado seja comercializado ou consumido.

% Art. 7as disposicdes contidas nesta Resolucag constitui infracdo sanitaria nos termos da Lei n°. 6.437, de

20 de agosto de 1577, sem prejuizo das responsabilidades civil, administrativa~epenal cabiv

TAO IMPORTANTE PARA SAUDE:

\ Art. 10. Os Limites Maximos Tolerados (LMT) estabelecidos para as Micotoxinas e as respectivas categorias de alimentos
%‘jﬁcadas no Anexo Il entrarao em vigor em 1° de janeiro de 2012.

Art. 11. Os Limites Maximos Tolerados (LMT) estabelecidos para as Micotoxinas e as respectivas categorias de alimentos
Q:iﬁcadas no Anexo lll entrardo em vigor em 1° de janeiro de 2014.

Art. 12. Os Limites Maximos Tolerados (LMT) estabelecidos para as Micotoxinas e as respectivas categorias de alimentos

especificadas no Anexo |V entrardao em vigor em 1° de janeiro de 2016.




RESOLUCAO N° 7. DE 18 DE FEVEREIRO DE 2011(™)
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Disp e sobre Iimites maximos tolerados (LAMT) para
micotfoxinas em alimentos.
ANEXO |
Aplicacao Imediata
LIMITES MAXIMOS TOLERADOQS (LMT) PARA MICOTOXINAS s =50 A
de amendoim ou manteiga de amendoim
Micotoxinas Alimento LMT (pg/kg) Milho, milho em gréo (inteiro, partido, amassado, moido), 20
Aflatoxina M1 Leite fluido 05 farinhas ou sémolas de milho
I ; 2 Ocratoxina A Cereais e produtos de cereais, incluindo cevada malteada 10
Leite em po 5 P =
Queijos 25 e : i — 1°
Aflatoxinas B1, B2, G1, G2 Cereais e produtos de cereais, exceto milho e derivados, 5 Cafe foriado (moidp o em gro) o café-sokivel 10
] incluindo cevada malteada Vinho e seus derivados
Feijao 5 Suco de uva e polpa de uva
Castanhas exceto Castanha-do-Brasil, incluindo nozes, 10 Especiarias: Capsicum spp. (o fruto seco, inteiro ou triturado, 30
pistachios, avelds e améndoas incluindo pimentas, pimenta em pd, pimenta decaiena e
Fritas deadratad 10 pimentao-doce) Piper spp. (o fruto, incluindo a pimenta branca
ebriatt s bt ok i e a pimenta preta) Myristica fragrans{noz-moscada) Zingiber
Castanha-do-Brasil com casca para consumo direto 20 officinale (gengibre) Curcuma longa (curcuma) Misturas de
Castanha-do-Brasil sem casca para consumo direto 10 St 3o cortenhamuia o mals Uas-ospeciarios
: - acima indicadas
Castanha-do-Brasil sem casca para processamento posterior |15 T ST NP S S 2
Alimentos a base de cereais para alimentacao infantil 1 (lactentes e criancas de primeira infancia)
(lactentes e criancas de primeira infancia) Drotis i At & rothlie 50
Foérmulas infantis para lactentes e formulas infantis de 1 Atdnioad 10
seguimento para lactentes e criancas de primeira infancia mencogfacacay
- as secas e desidratada
Améndoas de cacau 10 - Frut S L
Prdiiie 8 it e Fotalis 5 Desoxinivalenol ‘DONt Arroz beneficiado e derivados 750
Especiarias: Capsicum spp. (o fruto seco, inteiro ou triturado, |20 Pldlmentos 2 bqse de ge'ea.'s pars. afll.me.ntagao infan 200
incluindo pimentas, pimenta em po, pimenta decaiena e \ (lactentes e criancas de primeira infancia)
pimentdo-doce); Piper spp. (o fruto, incluindo a pimenta Fumonisinas (B1 + B2) Milho de pipoca 2000
branca e a pimenta preta) Myristica fragrans(noz-moscada) . : p 2 N :
Zingiber officinale (gengibre) Curcuma longa (curcuma). Alln}entos a basg d"? mglhg pqr? alimentaco infantil (lactentes 200
Misturas de especiarias que contenhamuma ou mais das zodansas oz pinalaininge
especiarias acima indicadas Zearalenona Alimentos a base de cereais para alimentacdo infantil 20
Amendoim (com casca), (descascado, cru ou tostado), pasta |20 (actentes & criancas de pamekra infancla)
de amendoim ou manteiga de amendoim Patulina Suco de maci e polpa de maca 50




RESOLUCAO N° 7. DE 18 DE FEVEREIRO DE 2011(™)

Disp e sobre Iimites maximos tolerados (LAMT) para
micotfoxinas em alimentos.

ANEXO Il - Aplicacao em janeiro de 2012
LIMITES MAXIMOS TOLERADOS (LMT) PARA MICOTOXINAS

Micotoxinas Alimento LMT (uglkg) |
Desoxinivalenol (DON) Trigo integral, trigo para quibe, farinha de trigo integral, farelo 2000
de trigo, farelo de arroz, grao de cevada
Farinha de trigo, massas, crackers, biscoitos de agua e sal, e 1750
produtos de panificacao, cereais e produtos decereais exceto
trigo e incluindo cevada malteada
Fumonisinas (B1 + B2) Farinha de milho, creme de milho, fuba, flocos, canjica, 2500
canjiquinha
Amido de milho e outros produtos & base de milho 2000
Zearalenona //Farinha de trigo, massas, crackers e produtos de panificacao, 200 \\\
cereais e produtos de cereais exceto trigo e incluindocevada
malteada
Arroz beneficiado e derivados 200
Arroz integral 800
Farelo de arroz 1000
Milho de pipoca, canjiquinha, canjica, produtos e subprodutos 300
a base de milho
\| Trigo integral, farinha de trigo integral, farelo de trigo 400 /
\\ //




RESOLUCAO N° 7, DE 18 DE FEVEREIRO DE 2011(™)

Dispoe sobre Iimites maximos tolerados (LMT) para
micotftoxinas em alimentos.

ANEXO IV - Aplicacdo em janeiro de 2016
LIMITES MAXIMOS TOLERADOS (LMT) PARA MICOTOXINAS

ANEXO lIl- Aplicacdo em janeiro de 2014

LIMITES MAXIMOS TOLERADOS (LMT) PARAMICOTOXINAS Micotoxinas Alimento
Desoxinivalenol (DON) L Trigo integral, trigo para quibe, farinha de trigo integral, farelo
Micotoxinas Alimento M (gkg) 1\ dettrigo farelo de armoz. gréo de cevada

; i i G T Farinha de trigo, massas, crackers, biscoitos de dgua e sal, e 750

Qcratoxina A Cereais para posterior processamento, incluindo grdo de l produtos de panifcacdo, cereais & produtos decereals exceto

cevada trigo e incluindo cevada malteada.
Desoxinivalenol (DON)  Trigo e milho em gréos para posteror processamento 3000 Fumonisinas (B1 + B2) Farinha de milho, creme de "_‘"20' fub, flocos, canjica 1500
canjiquinha

Trigo integral, trigo para quibe, farinha de trigo integral, farelo 1500

e ino el d 30 d i Amido de milho e outros produtos a base de milho 1000
e o, fareo de amoz, g0 dé cevada Zearalenona Farinha de trigo, massas, crackers e produtos de panificacao, 100
Farinha de trigo, massas, crackers, biscoitos de agua e sal, & 1250 cereais e produtos de cerealls ex:j:eto trigo & incluindocevada
produtos de panfcaco, cereals & produtos decereais exceto . _ Moo
trgo & incluindo cevada malteada. Arroz beneficiado e derivados 100
i , & : Arroz integral 400
Fumonisinas (B1+82) | Milho em grdo para posterior processamento 5000 :
Farelo de arroz 600
Learalenona Milho em grao e tigo para posterior processamento 400 Milho de pipoca, canjiquinha, canjca, produtos & sub-produtos 150

a base de milho

Trigo integral, farinha de trigo integral, farelo de trigo 200

ALEM de ADD! REDUZIRAM!!I
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% Os fungos representam os principais microrganismos responsaveis pela reducao da qualidade de gréos.

s No armazém, podem também ocorrer o ataque de insetos e roedores, que, juntamente com os fungos,
causam diminuicdo do peso, fermentacao, rancificacao e outros processos que alteram as propriedades
sensoriais do produto.

% As perdas de produtos provocadas por microrganismos durante o armazenamento inadequado
podem comprometer a totalidade da massa armazenada.

% Os fungos podem ser divididos em fungos de campo e de armazenamento.

VALENDOO

POR QUE E QUAIS SAO AS DIFERENCAS ENTRE OS
FUNGOS DE CAMPO E DE ARMAZENAMENTO?




R: Fungos de campo: atacam 0s graos ou as sementes antes da colheita, ou seja, no seu periodo de

crescimento e na maturacao.

v’ Tais fungos requerem, para seu crescimento, uma umidade relativa em torno de 90%, o que, para a maioria
dos graos, corresponde a um teor de agua em torno de 25%b.u.

v Estes microrganismos paralisam seu crescimento quando o teor de agua e a temperatura dos graos sao
baixos.

v" Os fungos dos géneros Alternaria, Cladosporium e Fusarium.

R: Fungos de armazenamento: sao aqueles que se desenvolvem em sementes e graos com teores de agua
abaixo de 17%, ou seja, quando possuem teor de agua em equilibrio, com umidades relativas na faixa de
65-85%.

v Estes fungos, principalmente os dos géneros Aspergillus e Penicillium, ndo se desenvolvem em produtos
com teor de agua superiores a 25%b.u.

v' Os fungos mais comuns que causam a deterioracdo dos grdos armazenados sao: A. repens, A. ruber, A.
glaudus, A. flavus e algumas espécies do género Penicillium

era
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RELEMBRANDO...As condicdes de temperatura e umidade relativa do ar visando o armazenamento
sequro, de acordo com Delouche et. al (1973) e a “Regra de Harrington”:

1. Periodo de 8 a 10 meses: a soma da umidade relativa do ar (%) e temperatura (°C) ndo deve ultrapassar “80”, significando

gue um ambiente com 50% de umidade relativa (U.R.), a 30 °C, seria tdo recomendavel quanto outro com 60% U.R. e 20 °C;

2. Periodo de 12 a 18 meses: a soma desses valores néo deve ultrapassar “65 a 707;

3. Periodo de 3 a5 anos: a soma deve ser de, no maximo, “55”;

4. Periodo de 5 a 15 anos: nao ultrapassar “45”.

O periodo para o armazenamento seguro duplica para cada reducao de 1,0% no teor de agua da
semente (base umida) ou decréscimo de 5,5°C na temperatura ambiente; ambas as reducOes, quando

efetuadas simultaneamente, teriam efeitos aditivos.



UETM

https://youtu.be/Mgla2-uMDfA
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MANEJO DE PRAGAS
EM AMBIENTES DE ARMAZENAMENTO
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» O Manejo Integrado de Pragas de Grédos e Sementes Armazenadas € um conjunto de modernas e
avancadas tecnicas, com énfase em medidas preventivas, curativas, métodos de controle, amostragem
e monitoramento, da producao ao armazenamento, visando a manutencéo de graos e sementes com alta
gualidade.

» Aintegracao de diferentes métodos de controle € pratica essencial para se obter sucesso na supressao
de pragas de graos e sementes armazenadas.

> Integracao dos metodos possiveis de serem executados em cada unidade armazenadora:

v Limpeza e higienizacdo de estruturas armazenadoras;

v Aplicacao de inseticidas preventivos (com critérios);

v Eficiente sistema de monitoramento de pragas
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» Além de perdas quantitativas, existem as perdas qualitativas, que sdo muito preocupantes, uma vez que podem

comprometer totalmente o uso do grao produzido ou desclassifica-lo para outro uso de menor valor agregado.

» No caso de trigo, 0s moinhos ndo aceitam lotes com insetos, pois isso comprometeria a qualidade da farinha, ja que

esta tera fragmentos de insetos indesejaveis na industria de panificacdo e em outros subprodutos de trigo.

» A conservacdo inadequada dos graos tem como causa diversos fatores, entre os quais se destaca a estrutura
armazenadora deficitaria, composta, em sua maioria, por armazéns graneleiros de grande capacidade estatica, com

sistema deficiente ou inexistente de controle de temperatura e deficiéncias no sistema de aeracéo.

» Assim, depois de limpos e secos, 0s graos sao colocados nesses armazéns, em que permanecem depositados até a

retirada para consumo, sem haver o efetivo monitoramento da massa de graos para verificar temperatura, umidade e

presenca de insetos, situagcdes que podem determinar perdas quantitativas e qualitativas.
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> SEMENTE: uma vez produzida no campo com alta tecnologia NAO pode ser armazenada em qualquer

lugar ou de qualquer forma, pois a depender das condicbes do ambiente, seu poder germinativo e vigor vao-

se reduzindo paulatinamente.

» O local que armazena sementes deve ser bem ventilado e as sacas do produto colocadas sobre estrados de

madeira, evitando empilha-las contra as paredes.

> A temperatura dentro do armazem de sementes ndo deve ultrapassar os 25 °C e a umidade relativa ser

inferior a 70%.

» Deve ser um local limpo de pragas que infestam no armazenamento e fazer o expurgo sempre que

necessario, evitando que as pragas, fungos e roedores prejudiguem a qualidade da semente.
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» Outro fator que contribui para o agravamento do problema € a disponibilidade de poucos inseticidas
registrados para controle de pragas de graos e sementes armazenadas, 0 que limita a alternancia de

ingredientes ativos, recomendavel para evitar a selecao de insetos resistentes.

> Esses fatores, aliados a muitos outros, tém contribuido para que ocorram elevadas perdas, tanto em

guantidade como em gqualidade.




MANEJO INTEGRADQO DE PRAGAS
- ARMAZENAMENTO
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MIPGRAOS/MIPSEMENTES

Refere-se ao conhecimento das condicOes de armazenagem dos graos e sementes, da
unidade armazenadora (UA) e unidade de beneficiamento de sementes (UBS), a identificacdo de
espécies e de populacdes de pragas ocorrentes e seus danos, a limpeza e a higienizacdo das
instalac6es de armazenagem, a associacao de medidas preventivas e curativas de controle de
pragas, o conhecimento dos inseticidas registrados, sua eficiéncia e da existéncia de resisténcia

de pragas aos mesmos, a analise econdmica do custo de controle e da prevencéao de perdas.

Da mesma forma, faz-se necessaria a adocao de rigoroso sistema de monitoramento de pragas,

de temperatura e de umidade da massa de graos.
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% Aintegracao de diferentes métodos de controle € pratica essencial para se obter sucesso na supresséao de

pragas de graos armazenados.

% A resisténcia de pragas a inseticidas, crescente no Brasil, exige o uso integrado de outros metodos que nao

somente 0S quimicos.

% Os métodos fisicos, que antecederam 0s quimicos no controle de pragas no passado, devem ser retomados e

adequados ao uso presente e futuro.

s Também o controle bioldgico precisa ser definido quanto a sua parcela de contribuicdo na reducéo das

populacdes de pragas; quando empregado com um méetodo nao quimico, podera ter melhor performance.
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% O controle quimico, adotado na maioria das unidades armazenadoras pela facilidade e simplicidade de uso,
tem apresentado limitacoes de emprego, pelo aumento da resisténcia de pragas a esses inseticidas ou

pela contaminacao de alimentos através do residuo deixado no gréao.

% A solucao parareduzir o efeito de pragas em gréos néao € simples e exige competéncia técnica para

ser executada.

% Exige a integracdo dos métodos possiveis de serem executados em cada unidade armazenadora e por um
eficiente sistema de monitoramento, 0s quais, associados as medidas preventivas e curativas de controle

de pragas, permitirao ao armazenador manter o grao isento de insetos, evitando perdas quantitativas e

mantendo a qualidade de comercializacao e de consumo do produto.




uais sao as estratégias
MIPGRAOS/MIPSEMENTES?




Estratésias: MIPGRAOS/MIPSEMENTES

a-)Mudanca de comportamento dos armazenadores

b-)Conhecimento da unidade armazenadora de gréaos

c-)Medidas de limpeza e higienizacao da unidade armazenadora
d-)Correta identificacao de pragas

e-)Conhecimento sobre a resisténcia de pragas aos inseticidas quimicos

f-)Potencial de destruicdo de cada espécie-praga
g-)Protecéo do grao com inseticidas
h-)Tratamento curativo

I-)Monitoramento da massa de graos
j-)Gerenciamento da unidade armazenadora

WPronera
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a-)Mudanca de comportamento dos armazenadores: é a fase inicial e mais importante de todo o

processo, no qual todas as pessoas responsaveis e que atuam nas unidades armazenadoras de graos tém de
estar envolvidas. E necessario que desde operadores, que lidam com o grdo propriamente dito, até dirigentes
das instituicbes armazenadoras, participem do processo.

= Nesta fase, 0 alvo é conscientizar pessoas sobre a importancia de pragas no armazenamento e 0s danos

diretos e indiretos que podem causar.

b-)Conhecimento da unidade armazenadora de graos: esta deve ser conhecida em todos seus

detalhes, por seus operadores e administradores, desde a chegada do produto a recepcao até a expedicao,

apos o periodo de armazenamento.

= Em inspecdes, devem ser identificados e previstos os pontos de entrada e abrigo de pragas dentro do
sistema de armazenagem. Também deve ser levantado o historico do controle de pragas na unidade

armazenadora nos anos anteriores, identificando problemas passados.
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c-)Medidas de limpeza e higienizacdo da unidade armazenadora: o uso adequado dessas medidas

definira o sucesso da meta estabelecida. O uso de simples equipamentos de limpeza, como, por exemplo,
vassouras, escovas e aspiradores de po, em moegas, tuneis, passarelas, secadores, fitas transportadoras, eixos
sem-fim, maquinas de limpeza, elevadores etc. nas instalacbes da unidade armazenadora representa 0sS
maiores ganhos deste processo. A eliminacao total de focos de infestacao dentro da unidade, como residuos de
graos, poeiras e sobras de classificacdo, permitira o armazenamento adequado. Apds essa limpeza, o
tratamento periddico de toda a estrutura armazenadora, com inseticidas protetores de longa duracéo, € uma

necessidade para evitar reinfestacao de insetos.

d-)Correta identificacao de pragas: as pragas que atacam os diferentes tipos de graos devem ser
identificadas taxonomicamente, pois dessa identificacdo dependerdo as medidas de controle a ser tomadas e a
consequente potencialidade de destruicao dos gréaos. As pragas de graos armazenados podem ser divididas em

dois grupos de maior importancia econdémica, que sao 0s besouros e as tracas.
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e-)Conhecimento sobre a resisténcia de pragas aos inseticidas quimicos: a resisténcia de pragas aos produtos

guimicos € uma realidade comum no mundo todo e cada vez mais deve ser considerada, de forma consciente e por todos os
envolvidos no processo, uma vez que pode inviabilizar o uso de alguns inseticidas disponiveis ho mercado e causar perdas de

elevados investimentos de capital.

f-)Potencial de destruicdo de cada espécie-praga: o verdadeiro dano e a consequente capacidade de destruicdo da

massa de graos por cada espécie-praga devem ser perfeitamente entendidos, pois determinam a viabilidade de comercializagao

desses gréos armazenados.

g-)Protecdo dos graos com inseticidas: depois de limpos e secos, e se houver armazenamento por periodos superiores
a 90 dias, os graos podem ser tratados preventivamente com inseticidas protetores, de origem quimica ou natural. Esse
tratamento visa a garantir a eliminacdo de qualquer praga que venha a infestar o produto durante o periodo em que estiver
armazenado.
= O tratamento com inseticidas protetores de graos deve ser realizado no momento de abastecer o armazém e pode ser feito
na forma de pulverizagcdo na correia transportadora ou em outros pontos de movimentacdo de graos, com emprego de
inseticidas quimicos liquidos ou mediante polvilhamento com inseticida p6 inerte natural, na formulacdo p6 seco. Tambem,
pode-se usar a pulverizacdo ou polvilhamento para protecdo de graos armazenados em sacaria, na dose registrada e

indicada pelo fabricante.
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i-)Monitoramento da massa de graos: uma vez armazenados, os graos devem ser monitorados durante todo o periodo

em que permanecerem estocados. O acompanhamento da evolugcao de pragas que ocorrem na massa de graos armazenados

€ de fundamental importancia, pois permite detectar o inicio de infestacdes que poderéo alterar a qualidade final do grao.

= Esse monitoramento tem por base um sistema eficiente de amostragem de pragas, como uso de armadilhas fixas de
captura de insetos ou peneiras de malha nao inferior a 20 mm, e a medicao de variaveis, como temperatura e umidade do
grao, que influem na conservacéao do produto armazenado.

= Permite registrar o inicio da infestacédo e direcionar a tomada de deciséo por parte do armazenador, a fim de garantir a

gualidade do gréao.

|-)Gerenciamento da unidade armazenadora: todas essas medidas devem ser tomadas através de atitudes gerenciais

durante a permanéncia dos grdos no armazém, e ndo somente durante o recebimento do produto, permitindo, dessa forma,
gue todos os procedimentos contribuam no processo, garantindo a diminuicao das perdas e melhora da qualidade dos graos

para comercializacao e consumo.




Armazenados

7
D
)
=
=
SP)
7))
SP)
%)
S
WS
=
@
SP)
;=
%)
S
S
=
a8
%)
©

incipa

Pr




f ﬁ WPronera

% O conhecimento do habito alimentar de cada praga constitui elemento importante para definir o manejo a ser

implementado na massa de graos ou sementes.

% Segundo este habito, as pragas podem ser classificadas em:

PRIMARIAS SECUNDARIAS




Pragas primarias:

o2
-

YPronera

atacam graos e sementes sadias e, dependendo da parte do grao que

atacam, podem ser denominadas pragas primarias internas ou externas.

Alimentam-se de todo o interior do grédo ou semente e possibilitam a instalacdo de outros agentes de

v' Primarias internas: perfuram os graos e sementes e nestes penetram para completar seu desenvolvimento.

deterioracao.

¥
»
.

b

e . e T

PROCURADO

L
-

RECOMPENS 4

a

.| Sitophilus zeamais

v' Pragas primarias externas: destroem a parte exterior do grdo ou semente (casca) e,

posteriormente, alimentam-se da parte interna sem, no entanto, se desenvolverem no

interior destes.

B = s TS
-

'RECOMPENS ﬁ

Traca: Plodia interpunctella




N&o conseguem atacar graos e sementes sadias, pois requerem

Pragas secundarias:

gue estejam danificados ou quebrados para deles se alimentarem.

v’ Essas pragas ocorrem na massa de grdos quando estes estdo trincados, quebrados ou mesmo

danificados por pragas primarias.

v" Multiplicam-se rapidamente e causam prejuizos elevados.
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Rhyzopertha dominica (Coleoptera: Bostrychidae):

> ELEVADO POTENCIAL DE DESTRUICAO

» Principal praga de pds-colheita de trigo no Brasil

> Devido a elevada incidéncia e da grande dificuldade de se evitar 0s prejuizos que causa aos graos e sementes.

» Deixa os graos perfurados e com grande quantidade de residuos na forma de farinha, decorrentes do habito

alimentar.

» Tanto adultos como larvas causam danos aos graos e sementes.

Figura 1. Rhyzopertha dominica. Ovo (a), larva (b), pupa (c) adulto (d).



E:‘ a APPronera

Sitophilus oryzae e S. zeamais (Coleoptera: Curculionidae):

-

> GRANDE IMPORTANCIA - reducio de peso e de qualidade do grdo

» Porque pode apresentar infestacdo cruzada->infestar grdos no campo e também no armazém, onde penetra na
massa de graos.

» Elevado potencial de reproducéo, e possui muitos hospedeiros, como trigo, milho, arroz, cevada e triticale.

» Tanto larvas como adultos sao prejudiciais e atacam graos e sementes.

> A postura é feita nos graos e sementes, as larvas, apds se

desenvolverem, empupam e se transformam em adultos ainda no

Fots: Adriana de Marques Freitas

grao ou semente.

Figura 2. ipilus zeamais. Larva (a), adulto dorsal (b) adulto lateral (c),
adulto ventral (d).
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Tribolium castaneum (Coleoptera: Tenebrionidae):

» Depende do ataque de outras pragas para se instalar nos graos armazenados.

> Alimenta-se de graos quebrados, farinhas e racdes causando prejuizos elevados pela sua presenca e atividade

biologica associada as pragas primarias, provocando a deterioracao.

Fovs: Adriana de Marques Freitas

Figura 3. Tribolium castaneum. Larva (a e b), pupa (c) e adulto (d).
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Lasioderma serricorne (Coleoptera: Anobiidae):

» Originaria do fumo armazenado, por isto € denominado besourinho-do-fumo e, recentemente, passou a ocorrer
com frequéncia em graos e sementes de soja durante o armazenamento.

» Encontrada em praticamente todos os paises, se alimentando de produtos secos armazenados
» No Brasil, tem sido encontrada em todas as regidoes em armazenagem de cereais e em oleaginosas

» Elevado potencial de destruicédo e consumo do produto armazenado.

Fotos: Inneu Loani

Figura 4. Fases do desenvolvimento do besourinho dos cereais, Lasioderma
semricorne em graos de soja armazenada: postura no grao (a), larva
(b), larva no grao (c), pupa (d), pupa no grao (e), adulto no grao (f).
Fonte: Lorini (2012)
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Oryzaephilus surinamensis (Coleoptera: Silvanidae):

>

>

E considerada uma praga que infesta uma grande variedade de commodities, especialmente cereais e oleaginosas.

Também é uma praga infestante de estruturas de armazenamento, como moegas, maquinas de limpeza, elevadores,
secadores, tuneis, fundos de silos e caixas de expedicao.

Aparece praticamente em todas as unidades armazenadoras, onde causa a deterioracao dos gréaos pela elevacao acentuada
da temperatura.

E uma espécie muito tolerante a inseticidas quimicos, sendo uma das primeiras a colonizar a massa de gréos apos aplicacéo

desses produtos.

Fows: Irineu Lorini

Figura 5. Inseto adulto de Oryzaephilus surinamensis. Adulto dorsal (a),
adulto ventral (b), larva (c) e pupa (d).




Acanthoscelides obtectus (Coleoptera: Bruchidae):

» Caruncho-do-feijdo € uma praga primaria de produtos armazenados, atacando principalmente feijao.

» Causa prejuizos consideraveis, como perda de peso, reducao da qualidade nutricional, do poder germinativo

das sementes e a introducdo de contaminantes secundarios, como fungos, e micotoxinas.

» Muitas infestacdes iniciam no campo e as larvas alimentam-se dos graos em maturacéao.

Fotos: Addana de Marques Fritas

Figura 7. Inseto adulto de Acanthoscelides obtectus. Dorsal (a) e lateral (b).
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Sitotroga cerealella (Lepidoptera: Gelechiidae):

> E praga que ataca gréos inteiros (primaria), porém afeta a superficie da massa de gréos.

» As larvas destroem o grao, alterando o peso e a qualidade.

» Atacam também farinhas causando deterioracéo de produto pronto para consumo.

Sitotroga cerealella
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Plodia interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae):

> E praga de superficie da massa de gréos, considerada primaria externa.

» Nao causa muitos prejuizos a trigo e a milho armazenados a granel, pois seus danos se limitam a superficie
exposta da massa de graos.

> No caso de graos armazenados em sacaria 0s prejuizos sdo mais elevados, em decorréncia da maior superficie
exposta.

> Essa praga possui a caracteristica de se alimentar, preferentemente, do embrido de gréos.




-

% W Pronera

Ephestia kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae):

» Atraca-dos-cereais esta distribuida em toda regido produtora de graos de norte a sul e de leste a oeste do pais.

» Ocorre no armazenamento de produtos durante o ano todo, desde que haja disponibilidade de alimento.

» Graos e sementes de soja, milho, sorgo, trigo, arroz, cevada e aveia sao preferidos, além de produtos
elaborados, como biscoitos, barras de cereais e chocolates.

> E uma praga secundaria, pois as larvas se desenvolvem sobre residuos de gréos e de farinhas deixados pela
acao de outras pragas.

» Seu ataque prejudica a qualidade dos graos e das sementes armazenadas, por causa da formacao de uma teia
em sua superficie ou mesmo nas sacarias, durante o armazenamento.

» Penetra no interior dos lotes de sementes, fazendo a postura nas costuras da sacaria.

Fovs: Addana de Marques Freitas

Figura 8. Ephestia kuehniella. Larva (a) e adulto (b).
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Métodos de controle de pragas

/ Temperatura
— Umidade relativa do ar

v

Métodos fisicos

— Atmosfera controlada
\: Remocéo fisica
Luz e som

— Tratamento preventivo de gréos e sementes

Métodos quimicos

— Tratamento curativo (expurgo) de grdos e sementes

Controle bioldgico

OBS: Monitoramento de pragas na massa de graos
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Métodos fisicos:

O Os meétodos fisicos eram 0s principais metodos de protecdo de gréaos, antes do extensivo uso de quimicos

sintéticos.

O Envolvem a manipulacao dos fatores fisicos para reduzir a populacdo da praga a um nivel toleravel ou

elimina-la.

O Assim, podem ser empregados para controle das pragas, isoladamente ou combinados.




Métodos fisicos:

“ Temperatura: tanto a baixa como a alta temperatura podem ser empregadas para controle de insetos.
- Assim como existe uma temperatura ideal para o desenvolvimento de pragas, temperatura

diferenciada pode ser usada para retardar a multiplicacao de insetos, e até mesmo para elimina-los.

% Faixa de
Acao Temperatura (°C) Efeito esperado

Letal > 62 Morte em menos de 1 minuto
50 a 60 Morte em menos de 1 hora
45 a 50 Morte em menos de 1 dia
35a42 Populacoes podem morrer

Subotimo 35 Temperatura maxima para reproducao
32a35 Lento crescimento populacional

Otimo 25a 32 Maxima taxa de crescimento populacional

Subétimo 13a25 Lento crescimento populacional

Letal 5ai13 Lenta mortalidade populacional
3ab Cessam os movimentos
-10a-5 Morte em algumas semanas ou meses
-25 a-15 Morte em menos de 1 hora

Fonte: Banks e Fields (1995).
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% Umidade relativa do ar: o efeito da umidade relativa do ar geralmente esta associado a

temperatura no desenvolvimento de pragas de graos e sementes armazenadas, e esta, a umidade de

armazenamento.
-A umidade relativa do ar otima para as principais pragas de graos e sementes armazenadas
situa-se em torno de 70%, na qual as espécies tém melhor desenvolvimento.

-A diminuicdo da umidade relativa cria ambiente desfavoravel aos insetos e diminui a longevidade

e a sobrevivéncia destes.
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% Atmosfera controlada: o uso desse metodo de controle esta baseado na modificacdo da
atmosfera, pela alteragcao da concentracao dos gases CO,, O, ou N,, 0 que torna o ambiente letal a insetos.
-Essa situagao pode ser conseguida pela adicao de CO,, solido ou gasoso, ou de gases de baixa
concentracdo de O,, ou permitindo-se que 0s processos metabolicos dentro do armazém removam O,
geralmente com liberacéo de CO.,.
-Para se obter um ambiente com atmosfera controlada, ha necessidade de que as instalacbes do

armazem ou do silo sejam herméticas, caso contrario poder-se-a ter insucessos e elevados custos.
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% Remocao fisica: esse método consiste em usar um eficiente sistema de peneiras como auxiliar na reducao
da densidade populacional de pragas.

-Principalmente para espécies S. oryzae e S. zeamais, que infestam o0s graos ja na lavoura, antes
mesmo de serem colhidos, qualquer processo que remova 0s insetos durante o recebimento e armazenagem
desses graos estara contribuindo para o controle.

-A secagem de graos podera eliminar parte dos insetos e, se for associada a passagem dos graos
atraves de uma mesa de gravidade, a maioria dos insetos, os quais formam o foco inicial de infestacdo, sera

eliminada.
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% Luz e som: a luz pode ser usada como atrativo para monitorar certas pragas de sementes e graos
armazenados.
-Quando associada a uma armadilha de captura, o monitoramento indica a presenca do inseto no
ambiente de armazenagem.

-Como método de controle, praticamente, ndo € usado devido a baixa eficacia.
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Meéetodos quimicos:

O O uso de inseticidas € um dos métodos de controle de pragas de graos e sementes armazenadas mais

empregados na atualidade.

O Porém, vem apresentando restricbes de uso a medida que surgem problemas de resisténcia das pragas aos

Inseticidas.

O O controle quimico pode ser aplicado de forma preventiva ou curativa.

U Deve-se atentar sempre ao cuidado do uso, para nao favorecer a resisténcias das pragas.
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® Metodos quimicos:

% Tratamento preventivo de graos e sementes: Apos terem sido limpos, secos e expurgados, os graos deverao

ser guardados em armazéns limpos e higienizados, por um periodo variavel, dependendo do consumo e do

interesse de cada armazenador.

O Se o periodo de armazenagem for superior a 60-90 dias, pode-se fazer tratamento quimico preventivo de graos

Ou sementes para prote¢do contra pragas.

O Esse tratamento consiste em aplicar inseticidas liquidos sobre os graos, na correia transportadora, no momento

de carregar o armazém ou no momento de ensaque das sementes, e homogeneizar de forma que todo o grao

ou semente receba inseticida.

O Esse inseticida protegera contra o atague de pragas que tentardo se instalar na massa de graos ou lote de

sementes.
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VALENDOO

Fows: Irineu Lorini

~ O que chama atencdo nestas
— imagens???

Figura 9. Equipamento de pulverizacao de inseticidas para tratamento dos
graos no armazenamento.
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VALENDOO

Fows: irneu Lorini

| O que chama atencéo nestas
imagens???

Se o produto ja for
Inseticida, cade o EPI?

Figura 9. Equipamento de pulverizacao de inseticidas para tratamento dos
graos no armazenamento.
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@ Métodos quimicos:

% Tratamento curativo (expurgo) de graos e sementes: o expurgo ou fumigacdo € uma técnica empregada

para eliminar pragas infestantes em sementes e graos armazenados mediante uso de gas.

O Deve ser realizado sempre que houver infestacéo no lote, silo ou armazem.

L Esse processo pode ser realizado nos mais diferentes locais, desde que observadas a vedacao do local a ser

expurgado e as normas de seguranga para os produtos em uso.

O O gas liberado ou introduzido no Interior do lote de sementes deve ficar nesse ambiente em concentracao letal

para as pragas.

O Por isso, qualquer saida ou entrada de ar deve ser vedada sempre com materiais apropriados, como lona de
expurgo, com no minimo 150 micras de espessura ou equivalente.

O A fosfina (PH3, proveniente de fosfeto de aluminio ou de magnésio) € um biocida geral, um gas altamente toxico,

qgue é liberado na presenca de umidade do ar, sendo eficaz no controle de todas as fases (ovo, larva, pupa e

adultos) das pragas de graos e sementes armazenadas.
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U Embora seu uso em graos e sementes esteja sendo feito ha muitos anos, e em varios produtos, apenas recentemente passou
a ser usado em sementes de soja, devido a presenca de pragas durante o armazenamento.

O Todo manuseio da fosfina para realizar o expurgo deve ser feito com EPIs adequados.

Fotos: Irineu Lonni

Figura 10. Expurgo com fosfina em um lote de sementes de soja com uso da
lona plastica especifica para expurgo. A) lote de sementes a ser expurgado, .
B) lona de expurgo colocada sobre o lote de sementes, C) detalhe da vedacao 00 ¢

CHEK IN

A SHLO

PPM Phosphine

da lona de expurgo junto a base com colocacao de “cobras de areia”,
D) detalhe da vedacao na confluéncia das laterais na base do lote.
Fonte: Lorini et al. (2013)

Fumigation Monitor 8

Figura 14. Medidores dé fosﬁna(H3) usados para verificar a concentracao
do gas durante o expurgo de graos e sementes. a) Silochek; b) Uniphos; c)
Draeger.
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Controle bioldqgico:

0 E um método eficiente de controle de muitas pragas em escala de campo, mas pouco adequado ao ambiente de

armazenagem.

O O controle de pragas que ocorrem em armazéns feito principalmente pelo uso de quimicos, pelo fato de que os graos
devem ser mantidos isentos de insetos tanto quanto possivel, assegura que ndo havera disponibilidade de hospedeiros

para manter a populacdo de predadores e parasitéides na massa de graos.

O Também, pelo uso desses quimicos, havera pouca chance de sobrevivéncia de inimigos naturais neste ambiente, a menos

gue eles possam tolerar esses produtos.

O Como exemplo, o parasitdide Theocolax elegans (Westwood) (Hymenoptera: Pteromalidae), proveniente de populacdes de

R. dominica (F.) resistentes ao inseticida deltamethrin, também apresentou elevada tolerancia a esse inseticida

O Na literatura, verifica-se uma variedade de inimigos naturais de pragas de grados armazenados. Porém as citacGes limitam-

se a identificacdo do agente e a capacidade de predacdo ou parasitismo em laboratério.
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Monitoramento de pragas na massa de graos:

O O sistema de monitoramento de pragas que ocorrem na massa de graos armazenados € de fundamental importancia, pois

ird detectar o inicio de qualquer infestacdo que podera alterar a qualidade final do gréo.

O O sistema deve contemplar um método eficiente de amostragem de insetos, de medicédo da temperatura e da umidade do

grao e de deteccao da presenca de fungos.

0 Para insetos que vivem no interior da massa de graos, pode-se utilizar o método tradicional, que consiste em coletar
amostras de graos em varios pontos do armazem e passa-los por uma peneira de 20 cm x 20 cm, malha de 2 mm, dotada

de um coletor, na qual ficam retidas as pragas para posterior identificacao e quantificacao.

O No método da peneira, recolnem-se insetos vivos e mortos. Além disso, a permanéncia da armadilha na massa de gréaos

pode extrair, com maior exatidao, informacdes sobre populacao da praga e auxiliar na tomada de decisao para controle.




Monitoramento de pragas na massa de graos:

O Para tracas e outras espécies que atacam apenas a superficie da massa de graos, existem armadilhas adesivas que

determinam a densidade de insetos que estao voando no interior da unidade armazenadora.

0 Estes sdo monitorados periodicamente pela contagem de individuos, permitindo a previsao de infestacao e auxiliando na
tomada de deciséao.

O Por exemplo, para as principais pragas de graos armazenados pode-se usar a planilha que consiste em relatar o niumero
de cada espécie-praga nos principais pontos de focos de ocorréncia na unidade armazenadora.




Ficha de monitoramento da Unidade Armazenadora no Programa MIPGRAOS/MIPSEMENTES
Instituicdo:

Unidade:

Data da implantacso do MIPGRADS na Unidade:

[Responsavel pela Avaliacao na Unidade Armazenadora:

Data desta Avaliacio:
Pragas encontradas

de Rbyzopertha |Sitophilus | Onyzaephilus | Cryptolestes | Tribolum | Tragas | Roedores
Pontos dominica | zeamais ou | surinamensis | ferrugineus | castaneumn

5. oryzae
Recepsio

Escritéeio/
classificacio

MO&'@S 1

Moegas 2

Setor de
secadores

Maguinas de pré-
limpeza

Maquinas de
limpeza

Elevadores

Tdneis das
| moegas

Tdneis dos silos

Tuneis dos
graneleiros

Parede extema
S0

Parede extema
_gmeleim 1

Parade extema
graneleiro 2

Passareda intermna
_gymeleiro 1

Passarela intema
graneleiro 2

Setor sementevo

Expedicao

Outros pontos

Preenchimento: O, 1 vivo, 2 vivos, ... etc. ou 1 morto, 2 monos, ... ete.

Observacio 1: Esta planiiha devers ser preenchida no minimo a cada 15 dias pelo responsavel pela
Unidade Armazenadora. Essa senve de apoio & unidade de MIPGRADS para prever problemas de infestacio
de pragas e audlio na tomada de decisdo.

Observacdo 2: Acrescentar tantos pontos de controle quanto forem nNecessarios para caracterizar 100% da
Sua unidade amazenadora.




CONSIDERACOES FINAIS

v' Diante disso, vimos a definicdo de armazenamento de graos, os diferentes tipos de
armazenamento que sao praticados pelos agricultores e os padroes de qualidade que sao

exigidos por lei, conforme a categoria.

v" Além disso, vimos a fundamental importancia de se manejar as pragas em todo processo de

producéo, mas principalmente, durante o armazenamento.

v' Para conhecer com maiores detalhes as estruturas de beneficiamento e armazenamento de
graos de milho, arroz, café, amendoim, feijao e soja frequente as aulas e aguarde o proximo

capitulo!
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