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APRESENTACAO

Considerando as expectativas de expansdo da cultura do
girassol no Brasil, particularmente na regido Centro-Oeste, a
geragdo de conhecimentos e a difusdo de informagdes técnicas sdo
fundamentais para viabilizar a tecnologia de produc¢do dessa
oleaginosa, que pode constituir-se em mais uma alternativa para a
diversificacdo agricola de diversas regides.

Os conhecimentos bdsicos sobre a planta de girassol, suas
exigéncias de cultivo, bem como suas interagdes com o ambiente sGo
aspectos importantes no processo produtivo.

Neste contexto, colocamos a presente publicacdo ¢ disposi¢do
da sociedade brasileira, como contribuicdo e cumprimento de mais

um dos objetivos pertinentes & missd@o do Centro Nacional de
Pesquisa de Soja (CNPSo-EMBRAPA).

Flavio Moscardi
Chefe do CNPSo
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FASES DE DESENVOLVIMENTO
DA PLANTA DE GIRASSOL

Vania Beatriz R. Castiglioni !
Antal Balla ®

César de Castro !

José Miguel Silveira !

1. INTRODUGCAO

A producéio e a pesquisa de girassol, no Brasil, abrangem diferen-
tes regides com condigdes edafoclimiticas distintas. Essas atividades
requerem que as observacdes, avaliacGes e sugestdes acerca da tecnologia
de produgio sejam realizadas em determinadas fases de desenvolvimento
da planta. Em funcdo das variagdes de ambiente e comportamento diferen-
cial dos genétipos, as comparagées ou referéncias nédo séo vidveis tendo
como ponto de partida dias apds a emergéncia. Assim, é necessério estabe-
lecer critérios baseados nas fases de desenvolvimento que sdo caracteriza-
das por alteragdes morfoldgicas e fisiolégicas na planta de girassol.

Nesta publicacdo sdo abordadas as caracteristicas bdsicas da
planta de girassol, o seu crescimento e desenvolvimento e os critérios para
a avaliagdo dos principais caracteres agrondmicos.

2. CARACTERISTICAS BASICAS DA PLANTA DE GIRASSOL

O girassol é uma planta que apresenta a seguinte classificag¢do
botanica: ‘

ORDEM:  Synandrales
FAMILIA: = Compositae
GENERO: = Helianthus
ESPECIE:  Helianthus

1 Eng° Agr®, M.Sc., Pesquisador, EHBRAPA-CNPSo. Cx. Postal 1061 -86001-970.
2 Eng°® Agr®, Pesquisador, consultor da EMB 'A-CNPSo. Londrina, PR.

\
\

\
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Uma planta de girassol caracteriza-se por apresentar um sistema
radicular com raiz principal pivotante e inflorescéncia conhecida ampla-
mente como capitulo, cuja forma pode variar de céncavo a convexo, com
seis classes definidas. O caule pode apresentar diferentes curvaturas que
sdo expressadas na maturacdo (Fig. 1).

Caracteristicas quantitativas como altura de planta, tamanho de

- capitulo, tamanho de aquénio, tempo para maturagdo, entre outros, variam
consideravelmente, conforme apresentado na Tabela 1.

TABELA 1. Amplitude de variagdo de caracteres agronémicos e fenotipi-
cos da planta de girassol.

Caracteres Amplitude de Variacao
Ciclo vegetativo (dias) 65 — 165
Altura planta (cm) 50 — 400
Diametro do caule (mm) 15 — 90
Numero de ramificacdes primdrias 0— 35
Comprimento das ramificagdes primdrias (cm) 5 — 125
Numero de folhas 8§ — 170
Comprimento das folhas (cm) 8 — 50
Diametro do capitulo (cm) 6 — 50
Nimero de flores no capitulo 100 — 8000
Comprimento de aquénio (mm) 6 — 25
Largura dos aquénios (mm) 3 — 13
Oleo no aquénio (%) 10 — 60
Oleo na améndoa (%) 26 — 72
Relacio 4cido oleico:acido linoleico 1:5 — 41
Peso de 1000 aquénios (g) 30 — 60

Fonte: FRANK, J.; SZABO, L.; 1989.

3. DESCRIGCAO DAS FASES DE DESENVOLVIMENTO DA PLANTA DE
GIRASSOL

A descri¢do das fases de desenvolvimento, aqui apresentada, é
aquela determinada por Schneiter & Miller (1981).

O desenvolvimento da planta é dividido em duas fases: vegetativa
e reprodutiva (Fig. 2).
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Maturagédo
Fisiologica
Floracio Enchimento
¢ de Aquénics
VE Mo R, R, | R | Ry | Rs | Rg R, Rg Ry
FAsSE
VERE Tk FASE REPRODUTIVA
Plﬁntio Broto' Floral Colhéita

Fig. 2. Fases de desenvolvimento da planta de girassol.

3.1. Fase Vegetativa (V)
Esta fase inclui a germinagéo até o inicio da formagdo do broto
floral.

3.1.1. V-E (emergéncia)

Refere-se ao periodo entre o plantio, considerando teor de
umidade suficiente no solo, até o aparecimento da primeira folha acima
dos cotilédones, que deve apresentar no maximo 4 ¢cm de comprimento
(Fig. 3 e 4).

Fig. 3. Plantula na fase de emergéncia.
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Fig. 4. Emergéncia no campo.

3.1.2. V-1, V-2, V-3, V-n.

Refere-se a fase de formacdo de folhas. Pode ser dividida de
acordo com o numero de folhas com comprimento maior que 4 cm. Na
avaliacdo, deve-se levar em consideragdo o numero de folhas ausentes por
terem sido quebradas ou eliminadas. (Fig. 5 e 6).

Fig. 5. Planta com quauro folhas (V-4).



Fig. 6. Planta com dezoito folhas (V-18).

J.2. Fase Reprodutiva (R)
Esta fase inclui o aparecimento do broto floral até a maturacgéo

fisiolégica dos aquénios.

3.2.1. Estadio R;

Refere-se a fase,em que olhando-se a planta de cima, observa-se
um pequeno broto floral e néo broto de folhas (vegetativo). Nesse ponto, as
bracteas ao redor do broto floral sdo semelhantes a uma estrela, porem
com varios dpices (Fig. 7).

Fig. 7. Aparecimento do broto floral.
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3.2.2. Estadio R,

Refere-se 4 primeira fase de alongamento do broto floral
distanciando-se de 0,5 a 2,0 cm da ultima folha. Considera-se como dltima
folha aquela que estd unida ao caule (Fig. 8).

Fig. 8. Primeira fase de alongamento do
broto floral.

3.2.3. Estadio Ry

Refere-se a4 segunda fase de alongamento do broto floral
encontrando-se a uma distdncia maior que 2,0 cm acima da ultima folha
(Fig. 9).

Fig. 9. Segunda fase de alongamento do bro-
to floral.
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3.24. Estadio R, (floragao inicial)
Refere-se a primeira fase do florescimento. Caracteriza-se por

apresentar as primeiras flores liguladas que, freqiientemente, sido de cor
amarela (Fig. 10).

Fig. 10. Primeira fase do florescimento ca-
racterizada pelo aparecimento de
flores liguladas (floracdo inicial).

3.2.5. Estdadio R5 (R5, ; R55; Ry )

Refere-se a segunda fase do florescimento. Pode ser dividida em
sub-fases conforme a porcentagem de flores tubulares do capitulo que estio
liberando pélen ou abertas (Fig. 11):

Ry | - 10% das flores do capitulo estdo abertas
Ry 5 - 50% das flores do capitulo estdo abertas (floragéo plena)

3.2.6. Estadio Rg (floragdo final)
Refere-se & terceira fase do florescimento. Caracteriza-se por ter

ocorrido a abertura de todas as flores tubulares e as flores liguladas estao
murchas (Fig. 12).

3.2.7. Estadio R,

Refere-se a primeira fase de desenvolvimento de aquénios. O

dorso do capitulo converte-se de uma cor verde para uma cor amarelo-claro
(Fig. 13).
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Fig. 12. Terceira fase do florescimento (flo-
racao final.

Fig. 13. Primeira fase de desenvolvimento
de agquénios em que o dorso do capi-
tulo apresenta cor amarelo-claro.

3.2.8. Estadio Ry
Refere-se a segunda fase de desenvolvimento de aquénios. O

dorso do capitulo torna-se amarelo-escuro e as bracteas ainda estdo verdes
(Fig. 14).

3.2.9. Estadio Ry (maturacio fisiolégica)
Refere-se a fase de maturacdo dos aquénios. As bricteas estdo
entre as cores amarela e castanho (Fig. 15).
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Fig. 14. Segunda fase de desenvolvimento
de aquénios em que o dorso do capi-
tulo apresenta cor amarelo-escuro e
bracteas verdes.

Jp—

Fig. 15. Maturacao fisiologica.

4. DURACAO E EXIGENCIAS DAS PRINCIPAIS FASES DE DESENVOL-
VIMENTO DA PLANTA DE GIRASSOL

Na tecnologia de produgdo de girassol é indispensdvel o
conhecimento e a distin¢do das exigéncias das plantas nas principais fases
do desenvolvimento mostradas na Fig. 16.
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4.1. Germinagdo - emergéncia

Esta fase requer sementes de boa qualidade e, em condigdes
normais, deve ocorrer em sete dias ap6s o plantio. Entretanto, profundi-
dade de plantio maior que 5,0. cm, temperaturas abaixo de 10°C ou
auséncia de dgua na camada de 10 a 15 cm de solo, podem prorrogar o
periodo em até 15 dias, ocasionando o enfraquecimento das plantas e
atraso na fase inicial de crescimento. Os problemas relacionados com a
germinagdo e emergéncia ocasionam desuniformidade no desenvolvimento
das plantas, os quais perduram até a colheita.

O periodo de germinagdo-emergéncia deve ocorrer o mais rapido
e de forma mais uniforme possivel. Neste contexto, é fundamental a
escolha adequada da época de plantio e a preparagéo do solo que deve ser
realizada de modo a assegurar uma boa aeragio, umidade, nivelagio e
auséncia de torrdes.

4.2. Crescimento

A duragdo deste periodo depende, principalmente, do genétipo, da
temperatura e da disponibilidade de dgua. De um modo geral, o
crescimento para gendtipos precoces se dd em torno de 50-55 dias (R5 5) e
para os tardios de 60-65 dias. Até o inicio do florescimento as plantas
atingem 90-95% da altura total.

O crescimento inicial é lento. Entretanto apés 25 a 30 dias torna-
se muito acelerado e as linhas de cultivo tornam-se totalmente fechadas
dificultando ou mesmo impedindo a entrada de maquinas.

A intensidade de absorgido de dgua e nutrientes intensifica &
medida em que avanga o crescimento, sendo que, o periodo mais critico
ocorre de sete a dez dias antes do inicio do florescimento (R4). Altas
temperaturas e estresse hidrico levam i antecipacéo da floragéo reduzindo
o ciclo da planta. Assim, solo bem estruturado com pH (CaCl,) > 5,2 e com
disponibilidade de nutrientes deve ser assegurado. Em solos com pH < 5,2
o crescimento fica prejudicado e as plantas apresentam-se pequenas,
rigidas, com folhas cloréticas em forma de uma colher (Fig. 17) e o sistema
radicular pouco desenvolvido. Nessas condig¢Ges a velocidade de absorgéo
é fortemente limitada. Segundo observagdes, realizadas em vdrios ensaios
de girassol, estima-se que podem haver redugdes na ordem de 60% a 80%
no rendimento de aquénios.
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Fig. 17. Aspecto de uma planta
de girassol em solo com
baixo pH.

4.3. Florescimento

A duracao do florescimento depende, principalmente, do gendtipo
e oscila entre dez a 15 dias. Temperaturas baixas, tempo nublado e imido
prorrogam o florescimento enquanto que, temperaturas altas e tempo seco
aceleram o florescimento e, ocasionalmente, dificultam uma polinizagao
adequada. Do ponto de vista da produtividade, esta é a fase mais
determinante, com absor¢do mais intensa de dgua e nutrientes. A
disponibilidade nao adequada de dgua, nutrientes e agentes polinizadores
ocasionam m4 fecundacdo e conseqiente redug¢do no rendimento.

A floracédio inicia na borda do capitulo e, em forma de espiral,
termina na parte central. Assim, deficiéncias de dgua e nutrientes podem
ocasionar uma mancha na regido central do capitulo, enquanto que a
auséncia de agentes polinizadores ocasiona manchas dispersas no capitulo.
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4.4. Enchimento de aquénios

A duracéo desse periodo depende, principalmente, do gendtipo. A
falta de 4gua e nutrientes ocasionam problemas no enchimento e no peso
de 1000 aquénios que irdo refletir, conseqiientemente, em redugédo na
produtividade. Entre sete a dez dias apds o inicio desta fase a intensidade
de absor¢do de d4gua e nutrientes diminui paulatinamente. Temperaturas
altas (35 a 40°C) ocasionam redugéo considerdvel no teor e na composigéo
do dleo.

A translocagio dos nutrientes e carboidratos das folhas, caules e
receptaculo para os aquénios, juntamente com o processo de absorgdo,
definem o acimulo de matéria seca nos aquénios. Com o avango desta fase,
a superficie foliar diminui paulatinamente, e finaliza com a maturacéio
fisiolégica dos aquénios, cuja umidade oscila entre 30% e 32 %.

4.5. Maturacdo de colheita

Este periodo é caracterizado pela perda de 4gua nos aquénios. Em
fungéo disso, a sua duracgio (20 aos 30 dias) depende da velocidade de
perda de agua. O que, por sua vez, estd relacionada com as condigdes
climiticas e o gendtipo. Os genétipos com receptiaculo de espessura
reduzida apresentam maior facilidade para perder d4gua. Na producio de
girassol é desejdvel que esta fase ocorra o mais rdpido possivel para
minimizar as perdas ocasionadas pelos pdssaros, eventuais doencas e
acamamento. Assim, é imprescindivel que se escolha a época adequada de
plantio, fazendo coincidir o periodo de maturacdo de colheita com
temperaturas altas, tempo seco e umidade relativa baixa.

A colheita do girassol deve ser realizada quando a umidade dos
aquénios estiver entre 14% e 18% (Fig. 18). Deve-se considerar, também,
a umidade da parte vegetativa que, com valores altos (45% a 47%), ocasio-
nam um grau de impurezas nao desejdvel durante a colheita.
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Fig. 18. Lavoura de girassol em fase de ma-
turacio de colheita.

5. AVALIACAO DE CARACTERES AGRONOMICOS EM GIRASSOL

Este item destina-se & informagéo de como avaliar os principais

caracteres agrondmicos em girassol. A uniformizagéo e precisdo das avalia-
¢des sdo fundamentais para se proceder andlises globais de resultados de
pesquisa bem como para a comparagio de dados experimentais.

a)
b)
9]
d)

e)

g

data de emergéncia: quando 50% das plantulas na parcela encon-
tram-se no estagio V-E;

estande inicial: numero de plantas na drea util contadas apds o
desbaste;

floragdo inicial: quando 50% das plantas na parcela apresentam
pétalas amarelas (R4);

floracdo plena: quando 50% das plantas na parcela encontram-se no
estagio Ry 5;

floragio final: quando 50% das plantas na parcela apresentam péta-
las murchas e as flores tubulares jd abriram (R6);

altura de planta: obtida através da média de 20% das plantas compe-
titivas, da drea util da parcela, medidas na floragdo plena (R; 5). A
altura sera medida do nivel do solo até a inser¢do do capitulo (Fig. 19);
didmetro do caule: obtido através da média de 20% das plantas com-
petitivas, na area util da parcela, medidas quando as plantas
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Fig. 19. Medigcdio dos caracteres: A) altura de planta; B) tamanho de

h)

1)

h)

k)

b

m)
n)
0)

p)
a)

r)

capitulo; e C) altura de capitulo.

estiverem em floragéio plena. A medig¢do deverd ser feita 5cm acima do
nivel do solo;

maturacio fisiolégica: quando 90% das plantas da parcela apresen-
tarem capitulos com bracteas de coloragdo entre amarelo e castanho
(30% de umidade nos aquénios);

tamanho de capitulo: obtido através da média de 20% das plantas
competitivas, na drea til da parcela, medidos no ponto de maturacéo
fisiolégica. Utilizar fita métrica (Fig. 19);

altura de capitulo: obtida através da média de 20% das plantas com-
petitivas, na drea 1til da parcela, por ocasido da colheita. A altura
sera medida do nivel do solo até a inser¢do do capitulo (Fig. 19);
numero de plantas quebradas: obtido pela contagem de plantas
quebradas, na drea util da parcela, por ocasio da colheita;

numero de plantas acamadas: obtido pela contagem, na drea ttil da
parcela, das plantas que apresentam um angulo de inclinagédo > 45° em
relacéio & vertical, por ocasido da colheita;

ocorréncia de doencgas: deverd ser avaliada conforme critérios esta-
belecidos por um fitopatologista que trabalhe com a cultura;
estande final: nimero de plantas, na drea util da parcela contadas
por ocasido da colheita;

rendimento de agquénios: em g/parcela, obtido na drea itil;

teor de 6leo: expresso em base seca;

umidade dos aquénios: medida por ocasido da pesagem dos aquénios
para que se possa proceder a corre¢do do rendimento de aquénios para
a umidade padrio de 11%; e

peso de 1.000 aquénios: (g).
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